MODELOS DE PROBABILIDAD MAS COMUNES

e X: Variable aleatoria. e F(X): Esperanza (media) de X e V(X): Varianza de X
e f(z): Funcién de densidad e F(z) = P(X < z): Funcién de Distribucién.
1. Binomial: X ~ B(n;p) conne N, 0<p<lyqg=1-—p.

e P(X =k)= ( Z > PP g™ F,  parak=0,1,2,...,n.

e E(X)=mnp, V(X)=npq.

. Poisson: X ~ P(X) con A > 0.

k

. Geométrica: X ~ Geom(p); 0 < p < 1.
oP(X:k):(l—p)kflp, para k=1,2,3,....
1 1—p
e E(X)=-, V(X)= .
(X) . (X) pE
Uniforme: X ~ U(a,b) con a <b, a,b € R.
1 . r—a .
of(a;):m, si x € (a,b). F<m)7b—a’ sixz € (a,b).
a+b (b—a)?
E(X)= X) = .

. Exponencial: X ~ exp(}), con A > 0.

o f(z)=Xe % 2> 0. F(z)=1-¢e% 2 >0.
e E(X)=1/\, V(X)=1/\%

. Normal: X ~ N(u,0) con p € Ry o> 0.

1 _(z-p)?

of(x):ame 222 x € R.
e BE(X)=p, V(X)=o>

x? de Pearson con n grados de libertad: X ~ Xi-
n/2—1_—x/2
x e
* @)= constante - 272" ©
e H(X)=mn, V(X)=2n.

> 0.

. t de Student con n grados de libertad: X ~ ¢,.

_n+tl

o fla) - L PO (et
1) = 7 T <”n> |

¢ B(X)=0; V(X)= % (n>2).

. F' de Snedecor con m y n grados de libertad: X ~ F},, ,

__m+4n

m T(ZF2) rm %~ m 2
1@ = o (ne) ()

e B(X)=—— (n>2); V(X)= 2n*(m + n - 2)

n—2 m(n—2)2(n—4)’(n>4)'
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APROXIMACIONES DE UNA DISTRIBUCION BINOMIAL

Fm,ngﬂ

e | Aproximacién de una Binomial por una Normal‘
(np > 10q y ng > 10p):

Para n grande en relacibon apy g=1—p
B(n,p) ~ N(u =np,o=+/np(l —p))

e | Aproximacion de una Binomial por una Poisson‘

Para n grande (n > 30) y 0 < p < 0.1:
B(n,p)= P(A=np) .

ESTIMADORES

, X,,) muestra aleatoria simple (m.a.s.) de X.

(X1,...
Media muestral:
1 &
X =- Xi7
gt
Cuasi-varianza:
1 « _
52 = — (X; — X)?
i=1

Distribucién de X cuando X ~ N(u, )
, X,,) es una m.a.s. de X, entonces X ~ N(u,0/v/n).

Si X ~ N(p,0)y (X1, Xa,...

Distribucién de S? cuando X ~ N (u, o)
Si X ~ N(u,0)y (X1,X2,...,X,) es una m.a.s. de X, entonces
s
a?/(n—1) notl




INTERVALOS DE CONFIANZA Y CONTRASTES DE HIPOTESIS

Intervalos de confianza mas usuales

1. | X ~ N(u,0)

I= [a; + za/za] (o conocida)
Intervalo de confianza 1 — « para u:

vn
[E tt 10 /28} (o desconocida)

\/ﬁ
(n—1)s*  (n—1)s ]

1

2

Intervalo de confianza 1 — « para o2 [ = [ » —3
Xn—1;a/2 Xn—1;1—-a/2

2. | X ~ B(1,p)| (muestras grandes).

Intervalo de confianza 1 — a para p: I = |Z £ 249

3. | X ~ P()\)| (muestras grandes).

Intervalo de confianza 1 — « para \: I =

LUZEZO(/Q\/E]
n

4. ’Dos poblaciones Normales independientes‘

X ~ N(ptg,02), Y ~ N(py,oy) independientes
(X1,...,X,,) mas. de X; se calcula Z y s2.

(Y1,...,Y,,) mas. de Y; se calcula g y 3;2/'

P R T
p

Ng +ny — 2

Intervalo de confianza 1 — o para i, — fiy:

_ g
I=|Z—y+240(/ "+ < 04, 0y conocidas
Ny Ny

1 1

I'=|z—-y=+ tnw+ny—2;a/2 Sp . +—
x

0z, 0y desconocidas, o, = 0y
n
y

El caso 0, oy desconocidas, o, # o, es complicado

s%/sz
F,

Intervalo de confianza 1 — a para o2/ 05: I =
nz—1ny—10/2

) (33;/332/) Fny—l;nm—l;a/2]

5. ’Comparacién de proporciones‘ (muestras grandes e independientes)
X ~ B(1,p;), Y ~ B(1, p,), independientes.

(X1,...,X,,) mas. de X; se calcula Z y s2.

(Y1,...,Y,,) mas. de Y; se calcula g y 532;'

x(l—x)+y<1—y>]

Intervalo de confianza 1 — « para p, — py: [ = [x —U=*zq/ \/
Ny Ny



6. ’ Datos emparejados ‘

X ~ N(pz,03), Y ~ N(puy, oy).
D=X-Y ~N(u=pz — pty, 0),

donde el calculo de o supera el nivel de este curso.
Contrastes de hipdtesis mas usuales

e o = nivel de significacién del contraste. e Hjy = hipdtesis nula.
e 1 = tamano de la muestra. e R = region critica o de rechazo de Hy.

1- | X ~ N(u,0)

Hy : = po (o conocida) R= 1|z — po| > Za/gﬁ}
Hy : = po (o desconocida) R =1z — po| > tn—l;a/2ﬁ}
Ho : i < po (0 conocida) R=1{%— o> Zaﬁ}

Hy : pp < po (o desconocida) R=1:%— o> tnfl;ain}
Hoy : p > po (o conocida) 11y < Zl_a%}

=
I

I

Hy : pn > po (o desconocida) — o < tn,l;l,aﬁ}
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2.- | X ~ B(1,p) | (muestras grandes)

Ho:p=po R_{fx—p0’>2a/2 pO(ln_m)}

Ho:p<po R={$—p0>2’a pO(ln_m)}

Ho :p = po RZ{ﬂﬁ—p0<Z1—a\/m(1n_p°)}
3.- | X ~ P(\)| (muestras grandes)

Ho: X=X R:{|33—>\0|>za/2«/)\0/n}
Ho: < \o R:{i—)\0>za\/)\g/n}
Hy:A> X R:{:E—)\0<21_a\/)\0/n}



- ’Dos poblaciones Normales independientes‘

(s calculado como en los intervalos de confianza)

}

zflinyfl;a/Q] }

2 52
Hy : pig = py (04,0, conocidas) {|x — > 2o/ & : 4 nz}
Ho : po = py (00 = 0y) R=3lz—y|>t L4+1
0 He = Hy (O = Oy na+ny—2;0/2 Sp ey
2
Hy @ pg < iy (O’x,Uy conocidas) R = {x % + Zz}
Hy : o < Hy (090 = Uy) R= {'T y> tnz+ny—2;a SP\/E}
o2
Hy : pig > py (04,0, conocidas) R = { —J < Z-a ﬁ + nZ}
Ho: po 2 Hy (0-1’ = Uy) R = {j -y < tnz+ny—2;1—a Sp . 771?!
HO L0y = Uy R = {833/8?3 ¢ [Fnzfl;nyflglfa/2 s F’I’L
H(] : G;p § Oy R = {53)/55 > Fnzfl;nyfl;a}
HO L O0g 2 Uy R = {S%/Sz < Fnz—l;ny—l;l—a}

- ’Comparacién de proporciones‘ (muestras grandes e independientes)

X ~ B(1,ps

~—

Ng T+ nyyY

Y ~B(l,p,), (Vi,...Y,)mas. de L,

Hy : pz = py R:{|5C3/|>Za/2\/1’(1p)<ric+é!)}
. N = = (1 1
Ho : pz < py R—{w y> a\/p(l—p)(MJrny)}
. _ = = 1 1
Ho :pz > py R—{ -y <z a\/p(l—p)(nﬁny)}

- ’Datos emparejados‘
X ~ N(pa; 02), Y ~ N(py, 0y).
D=X-Y ~N(u=pz — pty, 0),

se utilizan los métodos para una muestra con ¢ desconocida.

(X1,...X,,) mas. de X } o _ ST+ Yy

Ng + Ny



CONTRASTES )2

e o = nivel de significacién del contraste. e Hy = hipoétesis nula.
e n. = tamano de la muestra. e R = region critica o de rechazo de Hy.

Contraste de la bondad del ajuste: Primer caso

e Hy : La poblacién X sigue el modelo P indicado.
e Ay, Ao, ..., Ag: k clases de los posibles valores de X.
e O; = frecuencia observada en la clase A;.

e ¢; = n P(A;) = frecuencia esperada en la clase A;, suponiendo que Hy es cierta.

k k
(0i — ei)? %
i {Z@:Ze‘””i—m

i=1 i=1

2. |Contraste de la bondad del ajuste: Segundo caso. ‘

e Hy : La poblacion X sigue algiin modelo Py de una cierta familia de distribuciones
e r = nimero de los parametros desconocidos: 6 = (61,6, ...,06,).

e Ay, Ao, ..., Ag: k clases de los posibles valores de X.

e O; = frecuencia observada en la clase A;.

e ¢; = n P;(A;) = frecuencia esperada en la clase A;, suponiendo que Hy es cierta (y usando
el estimador de méxima verosimilitud 6 del pardmetro 0).

L0 —e)? L 02
R:{Z(e.e)zzez_n>><k 1—- ra}

i=1 v i=1

3. | Contraste de homogeneidad de poblaciones‘

e Hy : Las p poblaciones X1, X»,..., X, son homogéneas
o Ay, As, ..., Ag: k clases de los posibles valores de X.

e O;; = frecuencia observada en la clase A; con la muestra j-ésima.

®eij =n;j P(4;) = (- columna i- esima y(fila jésima ) _ g oiencia esperada en la clase

A; con la muestra j-ésima, si Hy es c1erta

EL ezy L i2j 2
PRI B B R
7 i 1=1 j=

4. | Contraste de independencia‘

e H : Las caracteristicas X e Y de la poblacién son independientes.
o Ay X By,...,A; x Bj,..., A, x Bp: kp clases de los posibles valores de X x Y.
e O;; = frecuencia observada en la clase A; x Bj.
o= nls(Az) p(Bj> _ (X columna i-ésima )-(3-fila j-ésima )

n
clase A; x B; suponiendo que Hj es cierta.

= frecuencia esperada en la

k

D e” kK p 01;23' )
=D Z Z Zl P = X(k=1)(p—1);

i=1 j=1



