MODELOS DE PROBABILIDAD MAS COMUNES

e X: Variable aleatoria. e F(z) = P(X < x): Funcién de Distribucién.
e [(X): Esperanza (media) de X e f(x): Funcién de densidad
e V(X): Varianza de X

. Binomial: X ~ B(n;p) conneN,0<p<lyqg=1-—p.

e P(X =k)= ( Z>pkq"_k, parak=0,1,2,...,n.

e E(X)=np, V(X)=npgq.

. Poisson: X ~ P()\) con A > 0.

P
e P(X=k)=¢ AH’

e E(X)=2, V(X)=A

para k=0,1,2,....

. Geométrica: X ~ Geom(p); 0 <p < 1.
e P(X =k =1-p*'p parak=123,....
_1-p

P

¢ B(X)=-, V(X)

"=

. Uniforme: X ~ U(a,b) con a < b, a,b € R.
1

o f(x)= o siz € (a,b).
oF(a:):Z:Z, siz € (a,b).

a —a)?
« B(X) = ;b,XdX):®12).

. Exponencial: X ~ exp(A), con A > 0.
o f(z)=Xe ™ 2> 0.

e Flz)=1-¢ >0,

e B(X)=1/)\, V(X)=1/\%

. Normal: X ~ N(u,0) con p€Ryo>0.

1 _eow?
of(x)za\/%e 222z eR

e BE(X)=pu, V(X)=o"

. x? de Pearson con n grados de libertad: X ~ XZ-
n/2—1_—x/2
x e
° o) = constante - 20727
e BE(X)=n, V(X)=2n.

> 0.

. t de Student con n grados de libertad: X ~ ¢,.
n+1

o fa) = OB (2
1) = 7 T (”u) |
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9. F' de Snedecor con m y n grados de libertad: X ~ F}, ,
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e B(X)= " (1> V(X)= nj(n( ;)L% Qi), (n > 4).
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APROXIMACIONES DE UNA DISTRIBUCION BINOMIAL

e | Aproximacion de una Binomial por una Normal‘
(np > 10q y ng > 10p):

Para n grande en relacib(n apy g=1—p
B(n,p) ~ N(u =np,0=+/np(l —p))

e | Aproximacion de una Binomial por una Poisson‘

Para n grande (n >30) y 0 < p < 0.1:
B(n,p) = P(A=np)

ESTIMADORES

, X ) muestra aleatoria simple (m.a.s.) de X.

(X1,...
Media muestral: .
_ 1
X=- ZX
=1
1 « _
(X; — X)?

Cuasi-varianza:



‘Distribucién de X cuando X ~ N(u,0) ‘

Si X ~ N(u,0)y (X1,Xo,...,X,) es una m.a.s. de X, entonces X ~ N(u,o/v/n)

Distribucién de S? cuando X ~ N(u, o)

Si X ~ N(u,0)y (X1,Xo,...,Xy) es una m.a.s. de X, entonces
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INTERVALOS DE CONFIANZA Y CONTRASTES DE HIPOTESIS

Intervalos de confianza mas usuales

1. | X ~ N(u,0)

I= {a‘c + Za/g\;-ﬁ] (o conocida)
s

I= [f + tn_l;a/2:| (o desconocida)

NG

Intervalo de confianza 1 — « para u:

2

Intervalo de confianza 1 — o para o2: [ = y =3
Xn—l;a/Q Xn—l;l—a/Q

(n—1)s*  (n—1)s ]

2. | X ~ B(1,p)| (muestras grandes).

Intervalo de confianza 1 — o para p: [ = |ZT %+ 249

3. | X ~ P()) | (muestras grandes).

Intervalo de confianza 1 — « para A: I =

i’iza/g\/i]

4. ’Dos poblaciones Normales independientes‘

X ~ N(p1,01), Y ~ N(puz2,02) independientes
(X1,...,X,,) mas. de X; se calcula z y s2.
(Y1,...,Y,,) mas. de Y; se calcula y y 52,

2 (1 —1)sT+ (n2 — 1) s3

P ny+ng —2

Intervalo de confianza 1 — « para p; — pa:



o? o3
I'=1Z2—y=+zy L2 o1, 02 conocidas
ny n2
[ 1 1 )
I'=1z2—-ytt, 1ny—2.0/2 Sp o + e 01, o2 desconocidas, o1 = 09

El caso 01, o9 desconocidas, o1 # 02 es complicado

si/s5

27,2
F y (51/82) anflgnlfl;a/Q
ni—1lna—1;0/2

Intervalo de confianza 1 — o para o3 /o3: I = [

5. ’Comparacién de proporciones‘ (muestras grandes e independientes)

X ~ B(1,p1), Y ~ B(1,p3), independientes.
(X1,...,X,,) ma.s. de X; se calcula z y s%.

(Y1,...,Y,,) mas. de Y; se calcula § v s3.

(1= (1 — 7
Intervalo de confianza 1 — v para p1 —p2: [ = |T — § =+ 249 \/x( a:)er( )

ni no

6. ’Datos emparejados‘

X ~N(p1,01), Y ~ N(uz,02).

D=X-Y ~N(p=pm — p2, o),

donde el calculo de o supera el nivel de este curso.

Contrastes de hipd6tesis mas usuales

e o = nivel de significacion del contraste. e H\y = hipdtesis nula.
e n = tamaino de la muestra. e R = region critica o de rechazo de Hy.

1- | X ~ N(u,0)

Hy : = po (o conocida) R =
Hy : p = po (o desconocida) R =
Hy : < po (o conocida) R=13%— pp > zaﬁ}

Hy : < po (o desconocida) R =
Hy : pn > po (o desconocida) R =

Hy:0 <oy R =

Hy:0 > 09 R=

{
{
{
{
Hoy : pu > po (o conocida) R= {f — o < Zl_a%}
{
{
{
{

(=)



2.- | X ~ B(1,p) | (muestras grandes)

po(1—po) }

Po(l—Po)}

Hy :p=po R:{fﬂf—P0!>2a/2

Ho:p<po RZ{m—p0>2a

Ho:p>po R={$—p0<21—a po(ln_po)}
3.- m (muestras grandes)

Ho: =)o R:{m—Aopza/Qm}

Hy:x<h  R={2-X >z D0/n}

Hy:Az%  R={z-<z-ay2o/n}

4.- ’Dos poblaciones Normales independientes‘

(s3 calculado como en los intervalos de confianza)

Hy : p1 = pa (01,02 conocidas)

Hy:py = po (01 = 02)

Hy : p1 < pg (01,092 conocidas)
Hy: 1 < po (o1 = 02)

Hy : py > pg (01,092 conocidas)
Hy: p1 > po (01 = 02)

Hy:01 =09

Hy:01 < o9

Hy:01 > 09

— — 0'2 0'2
R= 412 = 7| > 249 ni—l-ni}

- - /1 1
Z =Yl > tnyyny—2ia/2 Spr/ s @}

R = {i‘ -y < tn1+n272;17a Sp/ % + nig}
R = {5%/3% ¢ [Fnl—l;nz—l;l—a/2 ) Fnl—l;ng—l;a/2]}
R = {3%/3% > Fm—l;m—l;a}

R={s1/s5 < Fuy—1my-1:1-a}

5.- ’Comparacién de proporciones‘ (muestras grandes e independientes)

X ~B(1,p1), (Xi,...Xp,) mas. de X — e Siwi+ > v _ nT+nay
Y ~B(l,p2), (Y1,...Y,,) mas. deY ny +n2 ny +ng
Ho':pi = po Rz{:zywza/zwa(lp) (,31+,32)}

Ho:pi <ps Rz{x—y>za\/p(1—p)(,}l+;)}

Hy:p1 > p2 R:{x—y<z1_a\/p(1—p)(nll+n12>}



CONTRASTES )2

e o = nivel de significacion del contraste. e Hjy = hipdtesis nula.
e n = tamano de la muestra. e R = region critica o de rechazo de Hy.

Contraste de la bondad del ajuste: Primer caso

e Hj : La poblacion X sigue el modelo P indicado.

o Ay, Ay, ... A k clases de los posibles valores de X.

e O; = frecuencia observada en la clase A;.

e ¢; = n P(A;) = frecuencia esperada en la clase A;, suponiendo que Hy es cierta.

k k
Oi_€i2 012
R:{Z( = ) :Zei_n>X2‘1;"‘}

i=1 i=1

2. |Contraste de la bondad del ajuste: Segundo caso. ‘

e Hj : La poblaciéon X sigue algiin modelo Py de una cierta familia de distribuciones
e r = nimero de los pardmetros desconocidos: 6 = (61,60, ...,0,).

e Ay, Ay, ..., Ag: k clases de los posibles valores de X.

e O, = frecuencia observada en la clase A;.

e, =n Pé(Ai) = frecuencia esperada en la clase A;, suponiendo que H es cierta (y usando

el estimador de méxima verosimilitud 6 del pardmetro 0).

k k
O,-—eiz 012
R= {Z(%’—Z%—n>xi—l—r;a}

i=1 =1

3. | Contraste de homogeneidad de poblaciones‘

e Hy : Las p poblaciones X1, X»,..., X, son homogéneas
e Ay, Ay, ..., Ag: k clases de los posibles valores de X.

e O;; = frecuencia observada en la clase A; con la muestra j-ésima.

® e =n; P(4;) = (= columna i-ésima ) (3 fila j-ésima ) _ oy encia esperada en la clase

A; con la muestra j-ésima, si Hy es Clerta

k p 2 kK p 2
ew Oij 2
DI IR oy == > X )-1)ia
i=1 j=1 i=1j=1 Y

4. | Contraste de independencia‘

e Hj : Las caracteristicas X e Y de la poblacion son independientes.
o Ay X By,...,A; x Bj,..., A x Bp: kp clases de los posibles valores de X x Y.

e O;; = frecuencia observada en la clase A; x B;.

o= nP(A,) P(Bj) _ (X columna i—esimj )-(3_fila j-ésima, )
clase A; x B; suponiendo que Hj es cierta.

= frecuencia esperada en la
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