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Sea E={(z,y) €R?: 1<2<2;1<y<2}yseaf: F— Rlafuncién definida por:

siz >y,
flz,y) =49 z+Yy
0 siz <y,

Demostrar que f es integrable sobre F y calcular su integral.

Sea A = {(:r,gy) €R?: 1<y<20<zx<.y}yse flafuncién continua en A dada por
flx,y) =ze™® /Y. Calcular la integral de f sobre A.
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2
952+3;2§1}yf;A — R definida por f(z,y) =
a

1. Calcular la integral de f sobre A. ;Qué interpretacion geométrica tiene dicha integral?

Sean 0 < b < a. Consideramos A = < (z,y) € R?

Calcular la integral de f(z,y) = (z 4+ y)? sobre el tridngulo cuyos vértices son (0,0), (0,1) y (2,2).

Se considera la piramide limitada por los tres planos coordenados y el plano x + 2y + 3z = 6. Dibujarla
y expresar su volumen mediante una integral triple. Calcular la integral y comprobar que su valor
coincide con el volumen obtenido por la formula elemental de la geometria euclidea.

En cada uno de los siguientes apartados, se supone que f es una funcién integrable sobre una regién
) v que su integral sobre €2 coincide con la integral iterada que se da. En cada caso, se pide identificar
y dibujar la regién €2 e invertir el orden de integracién:

@ [ senas)a o [ ([ i)
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Hallar el valor de la integral
/ =)/ (W+2) gy gy
Q

donde 2 es el triangulo determinado por la recta x + y = 2 y los dos ejes coordenados. Utilicese un
cambio lineal de variables.

Sea a > 0. Calcular el volumen del sélido limitado por el plano z = 0, la superficie 22 + y? = az y el
cilindro z? 4 y? = 2ax.

Sea B = {(z,y) € R? | 2> + 9*> < 1} y sea f : B — R dada por

1

f(%y):m-

Calcular la integral de f sobre B.

Sea B = {(x,1,2) € R3 |1 <a2?+y*>+ 22 <4} ysea f: B — R dada por
1

f(z,y,2) = .
( ) VaZ 4y + 22

Calcular la integral de f sobre B.
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Sea a > 0. Calcular el volumen limitado por la esfera 2? + y? + 22 = a? y el cilindro z? + y? = ay
(Ctpula de Viviani).

Calcular el volumen encerrado por el plano z = 0, los cilindros 22 +¢*> =1, (z — 1)? + (y - 1)> =1y
la superficie z = xy.

2

Calcular el volumen limitado por los cilindros z2 + 22 = a2, y? + 2% = 4%, a > 0.

Calcular el volumen limitado por la superficie z = 222 + y?> + 1 y los planos 2 =0,y =0, 2 =0 y
z+y=1.

Consideramos la aplicacién definida por
r=u-+wv,
y=v—u’

(b) Calcular la imagen 2 mediante esta transformacién del tridngulo 7" de vértices (0, 0), (2,0), (0, 2).

(C) Calcular /QW

(a) Calcular su Jacobiano J(u,v).

dzx dy.

Demostrar la igualdad
2
[ adsdy=tog2 [ fu)du,
Q 1

siendo €2 la region del primer cuadrante limitada por las curvas

xy=1, xy =2, = =1, = =4.
Sea D = {(s,t) € R* : s +* < 1}. Sea ¢ : D — R? dada por o(s,t) = (s +t,5 — t,s). Calcular el
area de (D).

Calcular el drea del helicoide, que es la superficie parametrizada por 1 (r,0) = (rcos,rsenf, f) para
0<r<1, 0<6<2mn, donde n es un entero positivo.

Se perfora un agujero cilindrico de radio b a través de una bola de radio @ > b para formar un anillo.
Calcular la superficie exterior del anillo.

Encontrar el drea de la porcién del paraboloide z = 9 — 22 — y2 que esta sobre el plano xy.
Encontrar el drea de la porcién del paraboloide z = 222 + 2y? cortada por los planos z =2y z = 8.
Calcular el centro de masas del tetraedro cuyos vértices son (0,0,0), (1,0,0), (0,2,0) y (0,0,3).

Calcular el centro de masas del tetraedro del problema anterior suponiendo que la densidad en cada
punto (z,y, z) del tetraedro viene dada por p(z,y,z) =z +y+ z+ 1.

Calcular el centro de masas de un cono circular recto de radio a y altura h.

Sea W el sélido limitado por el cono z = 2v/22 + 42 y el plano z = 4. Suponiendo que la densidad
del material del que estd hecho W varia como p(x,y, z) = 5 — z, calcular el momento de inercia de W
alrededor del eje z.



