Conjuntos y Numeros
Curso 2002-2003

Hoja 7
Relaciones de orden

1. Comprobar que las siguientes son relaciones de orden:

1. El orden “<” en los naturales N; en los enteros Z; en los racionales Q; y en los reales R.

2. Lainclusién “C” en P(X) (partes de X).

3. La relacién de divisibilidad en N.

4. En 7Z x 7Z la relacién R dada por:

(a,b) R(c,d) siysolosi (a<ec)A(b<d).
5. El orden lexicografico, o alfabético, en el conjunto de las palabras de un idioma.
6. En el conjunto de las funciones f : [0,1] — R definimos f < g si y solo si f(z) < g(z)
para todo z € [0, 1].

2. Dado un conjunto ordenado, (X; R), sea xR~y si y solo si yRz. Demostrar que (X; R™1)

es también un conjunto ordenado (con el orden inverso R1).

3. En (R; <) hallar el mdximo, minimo, supremo e infimo de los conjuntos siguientes:

(0,1); [0,1); (0,1]; [0,1); {27 " }p=1,2,3,..; QN [—m,7].

4. Sea el conjunto cuyos elementos son los conjuntos
Im:{m}:{km}kela m=2,3,4,...,

es decir: X = {1, I5, 14,15, Ig, ... }. Definamos la relacién I,,, RI siy solo si I, C Iy. Determi-
nar los elementos maximales.

5. ;Son equivalentes (N, <) y (Q, <)?
6. Demostrar las propiedades siguientes:
a) Si (X;R), (Y;S) son equivalentes y R es un orden total, entonces S es también total.

b) Si existe min(X) entonces también existe min(Y"), para cualesquiera par de érdenes equiv-
alentes (X; R), (Y;9).

c¢) Probar la propiedad andloga a b) para los mdximos.

d) Si f es la aplicacién biyectiva que realiza la equivalencia de los érdenes (X; R), (Y;5),
entonces f lleva elementos maximales en elementos maximales.

7. Demostrar que si (X; R) esté bien ordenado, entonces todo otro conjunto ordenado, (Y7; S),
y del mismo tipo que (X; R), estard asimismo bien ordenado.

8. a) Demostrar que todo conjunto numerable admite un buen orden.

b) Si (X; R) esta bien ordenado, entonces la relacién R induce un buen orden sobre cada
intervalo inicial

Ix(a)={r € X |zRa,z # a}.



