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Hoja 4bis. Informacién. Cota de Cramér-Rao

Nota: en los ejercicios que siguen, Ix (6) denota el nimero de informacion, esto es, la varianza
de la variable de informacién
Y = 0o In(f(X;0))

asociada a la variable X con funcién de densidad/masa f(z;0).

1. Queremos estimar el parametro p de una X ~ N(u,1).
Comprueba que X es el estimador de maxima verosimilitud de p. Comprueba que el niimero
de informacién Ix(u) es Ix(u) =1y que X es el estimador insesgado de minima varianza.

2. Queremos estimar el pardmetro § = 02 de una X ~ N(0,02).
Comprueba que el niimero de informacién es Ix(6) = 1/(26%).
Analiza si la cuasivarianza muestral S? es un estimador de minima varianza.

3. Queremos estimar el pardmetro § = 1/p de una X ~ GEO(p). Recuerda que Ey(X) =0y
que Vo(X) = 6% —0.
a) Comprueba que el nimero de informacién es Ix(6) = ﬁ.

b) Deduce que X es el estimador insesgado de minima varianza.

4. Sea X una variable con funcién de densidad f(z;0) = %xl/g_l para 0 < x < 1, donde
f > 0 es un parametro.

a) Comprueba primero que, para cada entero k > 0,
Eo((In(1/X))") = 6*T(k + 1) = 6* k!

(sugerencia: cambio de variables x = e~%).
b) Deduce que Ey(In(1/X)) =0 y Vy(In(1/X)) = 62
c¢) Comprueba que Ix(0) = 1/62.

d) Considera el estadistico

T(Xy, ... X)) = il ( ! )
. =— nl—|».
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Comprueba que T es estimador insesgado de minima varianza de 6.

5. Digamos que la variable X tiene funcién de densidad/masa f(z;6). Sea T un estimador
(no necesariamente insesgado) de 6. Llamemos hp(0) = Eg¢(T') (si el estimador es insesgado,
entonces hr(6) = #). Comprueba que la cota de Cramér—Rao para este caso general serfa
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(Sugerencia: sigue los pasos de la prueba de Cramér—Rao para el caso de estimadores insesgados).



