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Hoja 2. Simulacién y cambios de variable

METODOS DE SIMULACION

1. Disena un método de simulacién para una variable X que siga una Poisson de parametro

A > 0. Una tal variable toma valores 0,1, 2, ..., con probabilidades
bV
P(X =j) :e*A? j>0.

Observa que X toma un conjunto infinito de valores.

2. Disena un método de simulacién de una variable X que siga una geométrica de parametro
p, 0 < p < 1. Esto es, la variable X toma los valores 1,2,... con probabilidades

P(X=j)=pl-p/' j>1

Haz explicita la manera de transformar valores u de la uniforme en valores « de X. (Indicacién:
obtener una expresién para la funcién de distribucién Fx (z) = P(X < x)).

3. Describe el algoritmo de simulacién de una variable X triangular en [a, b], con moda en un
punto ¢, a < c < b.

4. (Extra) Disena un método para generar permutaciones de los elementos del conjunto
{1,2,...,n}.

5. Prueba que, si x > 0,

1 > —t2/2 1 1 _T2/2
— e dt < ——= e " /%,
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(Sugerencia: en el rango de integracién, ¢ > z; anade un factor t/x y luego integra). Deduce
una estimacién para el valor de 1 — ®(x).

CAMBIOS DE VARIABLE

6. Sea X una variable EXP()), con A > 0. Es decir, fx(t) = Ae™™, parat >0,y fx(t) =0
para t < 0. Halla la funcién de densidad de la variable Y = 1/X.

7. a)Sean X e Y dos variables aleatorias independientes, que siguen, ambas, una distribucién
uniforme en el conjunto {0,1,...,n —1}. Es decir, cada variable toma cada uno de esos valores
con probabilidad 1/n. Calcula los valores y probabilidades de la variable X + Y.

b) La misma pregunta, pero ahora interpretamos la suma X + Y como suma mdédulo n.

c) Sean ahora X e Y variables independientes y uniformes en [0, 1]. Calcula la funcién de
densidad de X +Y.

8. Sea (X,Y) un par de variables aleatorias independientes, ambas uniformes en (0, 1). Defi-
nimos

Halla fy v (u,v). Calcula P(U < 1), P(V >0)y P(U <1,V > 0).



