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Hoja 1

1. En una reunién con n personas, calcula la probabilidad de que haya

= alguna con fecha de cumpleanos en una cierta semana (la quinta, por ejemplo);
= al menos dos que cumplan afios en la misma semana;

= exactamente una doble coincidencia (dos personas cumplen anos en la misma semana; y
el resto en semanas distintas);

= exactamente una triple coincidencia (tres personas cumplen afios en la misma semana; y
el resto en semanas distintas).

2. Para publicar las notas de un grupo de 50 alumnos de cierta asignatura, se identificara a
cada persona con las k tltimas cifras de su DNI. Aqui, k podria valer, 1, 2, etc. § Qué valor de k
garantiza que, con una certidumbre del 95 %, no haya dos repetidos?

3. En una caja tenemos bolas rojas, azules, etc. Las hay de n colores distintos, y tantas de
cada color como necesitemos. ; Cuantos collares distintos —de longitud en principio arbitraria—
podremos fabricar si exigimos que las cuentas del collar sean de colores distintos?

4. Vamos a fabricar tarjetas de identificacién poniendo simbolos en las casillas de una matriz
3 x 3. En las filas pueden repetirse los simbolos, pero los tres de cada columna han de ser
distintos. ; Cudntos simbolos son necesarios si queremos que haya al menos 10? tarjetas distintas?
(Indicacidn: higase la cuenta por columnas).

5. Hallense los cardinales de los siguientes conjuntos:
X={(AB): A BCc{l,...,n}, AnNB= 0}
Y={(4,B): A,BCc{l,...,n}, AC B}
Z={(A,B): A,BC{l,...,n}, AC B}
6. Una rana saltarina esta situada en la casilla inferior izquierda de un tablero de ajedrez de

8 x 8, con la intencién de llegar a la casilla opuesta en cuatro saltos, avanzando en cada uno de
ellos hacia arriba y hacia la derecha. ;De cudntas maneras lo puede hacer?

7. (a) Queremos ordenar las 27 letras del alfabeto de forma que a y b no aparezcan consecu-
tivamente. ;De cudntas maneras distintas se podré hacer?

(b) {Y si ademds a y ¢ no pueden aparecer consecutivamente?

8. Tenemos un conjunto X y unos subconjuntos suyos Ai, ..., Ai. Pruébense, por induccion:
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9. ;Cuédntos numeros naturales menores que 60000 son primos con 307

10. Un acertijo (algo truculento) debido a Lewis Carroll: en una batalla entre 100 combatientes,
80 perdieron un brazo, 85 una pierna, 70 un ojo, y 75 una oreja. Un nimero x de ellos perdi6 las
cuatro cosas. Demuéstrese que 10 < x < 70. ;Se pueden mejorar estas estimaciones?



11. Pruébese que, si k es un cierto ntmero fijo, entonces
n—1 n+k—1 n—l—(g)—l nk—1 d
k1) b1 , b1 Ni(k—l)! cuando n — oo.

12. Para su uso en este ejercicio, describimos brevemente la baraja espanola: consta de 40
cartas, que estdn agrupadas en cuatro palos (oros, copas, espadas y bastos). Cada palo cuenta
con diez cartas: as, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, sota, caballo y rey.

(a) ;Cuél es la probabilidad de que en un mazo “bien barajado” de cartas las dos primeros
cartas no formen pareja (no sean, por ejemplo, dos ases, o dos sotas, o dos...)?

(b) (En cudntas “manos” distintas de 5 cartas de baraja espanola aparecen los 4 palos? (Nota:
consideremos que una mano de 5 cartas es un subconjunto de 5 cartas).

(c) ;Cudntas manos de cinco cartas de la baraja espanola son exactamente un trio (por ejemplo,
tres sotas y las otras dos cartas que no sean sotas y que, ademds, sean distintas entre si)? ;Y
exactamente dobles parejas?

(d) Estamos jugando a la pocha y tenemos la siguiente par-
tida: sobre el mazo de cartas estd el 2 de espadas (espadas
es, por tanto, la “pinta”). El jugador A, que es mano (esto
es, el primero en jugar), tiene un 7 de espadas. Lo tinico que
nos interesa saber es que, con las reglas del juego, sélo hay
en la baraja 5 cartas que superen el valor de su carta (sota,
caballo, rey, tres y as de espadas). ;{Cudl es la probabilidad
de que A pierda la jugada?

13. (a) Compruébese que el nimero de listas de longitud n con ceros y unos, en las que hay
exactamente r unos, y sin unos consecutivos, es

n—r+1
. )
(b) ;De cuantas formas distintas se puede extraer de {1,2,...,n} un conjunto de r nimeros,

de forma que no haya dos consecutivos?

14. Sea D, (k) el nimero de permutaciones de {1,2,...,n} que fijan exactamente k elementos.
Asi, D, (0) coincide con D, el nimero de desbarajustes de {1,2,...,n}. Pruébese que

D, = () -
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donde conviene definir Dy = 1. Deduzcase que Z . |D;j = nl. Esto es, — | Dj = 1.
=\ nt = \Jj
La ultima expresion nos dice que, en media, una permutacién fija un elemento.
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Obténgase y pruébese el resultado anédlogo para los coeficientes binémicos (;’) con n impar.

15. Compruébese que

16. Pruébense, con argumentos combinatorios, las siguientes identidades:
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