Estadistica I
Grado en Matematicas, UAM, 2014-2015

Hoja 1 (Estadistica descriptiva)

RESUMENES Y REPRESENTACIONES DE MUESTRAS

1.

2.

Determina razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

Si anadimos 7 a todos los datos de una muestra, el primer cuartil aumenta en 7 unidades y
el rango intercuartilico no cambia.

Al restar 1 a cada dato de una muestra, la desviacién tipica siempre disminuye.

Si cambiamos el signo de todos los datos de una muestra, el coeficiente de asimetria también
cambia de signo.

Al multiplicar por 3 todos los datos de una muestra, el coeficiente de asimetria no varia.

Si a una muestra de datos con media T se le anade un nuevo dato que coincide con Z, la
media no cambia y la desviacién tipica disminuye.

Para tres muestras de datos se han representado los correspondientes histogramas y dia-

gramas de cajas. Relaciona cada histograma con el diagrama de cajas que le corresponde:
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3. Dada una muestra (z1,z2,...,2,), comprueba que la media T es aquel valor respecto del
cual la dispersion cuadratica media es minima, es decir, considera la funcién d dada por

n

aERHd(a)z%Z(ﬂci—a)z»

i=1
y comprueba que el minimo de d se alcanza en a = T (por tanto, el valor minimo de d es
justamente la varianza de los ;).
4. Comprueba que

nin—1)s>=n?V = (n—l)Zw?—inxj.

i#]



Deduce que la forma cuadrética dada por la matriz simétrica A con
n—1 sii=j
Qg5 = L
-1 sii#j
es (semi-)definida positiva (;por qué no es definida positiva?).

5. Prueba que si para un cierto € > 0 se tiene que |z;| < ¢ para todo ¢ = 1, ..., n, entonces se
cumple que V < 2.

6. Tenemos una muestra z1,...,x,. Denotemos su media por M,,. Afiadimos un dato x, 41,
y la nueva media es M, ;1. Comprueba que

n 1
M,
n+1 +n+1

Mn+1 = Tn41-

Obtén una expresion recursiva analoga para las varianzas V,, v V1.

7. La media de las variaciones mensuales del PIB de la Comunidad de Murcia de los nueve
primeros meses del afio ha sido del 0.1 %. ;Cudl debe ser la media de los tltimos tres meses
para que la media anual cumpla el objetivo del 0.2 %?

CORRELACIONES, COVARIANZAS Y RECTA DE REGRESION

8. Responde razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Si para todo i se cumple que y; < z;, el coeficiente de correlacién entre x e y es negativo?
b) Se muestra a continuacién la nube de puntos de una muestra de dos variables (X,Y):

De los tres valores siguientes: 1%, 83 % y —73 %, jcudl podria corresponder al coeficiente
de correlacién entre x e y?

9. En cada una de las siguientes muestras, se ha sustituido un ntmero por z. Si es posible,
calcula z de forma que el coeficiente de correlacién valga 1. Si no es posible, explica la razdn.

Datos A: (1,1), (2,3), (2,3), (4,2). Datos B: (1,1), (2,3), (3,4), (4,2).

10. Prueba que, si para un cierto € > 0 (y reales a, b) se cumple que
lyi — (az; +b)| <e paral <i<mn,

entonces
|cov(z,y) —aVy| </ Ve €.

11. Los datos de mortalidad infantil (muertes por mil partos) en un pais durante los anos
2008 — 2012 fueron (tomando 2010 como afio 0):

X: afo -2 -1 0 1 2
Y: mortandad | 14.5 | 13.8 | 12.7 | 11.9 | 11.4




a) Ajusta a estos datos una ecuacién de la forma Y = aebX, transformando primero a una
regresion lineal.
b) Calcula el coeficiente de correlacién de la regresion lineal y comenta la bondad del ajuste.

¢) {Qué mortalidad infantil se espera para 2020 (afio 10) si se da por bueno el ajuste anterior?

12. En la tabla se recogen medidas (bajo cier- Ppresion |1 15 2 55 3
tas condiciones) del volumen de un determinado V volumen | 1 0.76 _ 0.62 052 046
gas al someterlo a distintas presiones:

a) Ajusta a estos datos una ecuacién de la forma V = aP?, transformando primero a una
regresion lineal.

b) Calcula el coeficiente de correlacién lineal en el problema transformado y comenta la
bondad del ajuste.

¢) {Qué volumen corresponde a P = 3.5 si se da por bueno el ajuste anterior?

EJERCICIOS ADICIONALES

13. Dada una muestra (x1,y1),. .., (Tn,¥yn) con n > 2, se pide obtener la recta y = bz, que
pasa por el origen (0,0), que da el menor error cuadrédtico medio de entre todas las rectas de
ecuacion y = bx. Da la férmula de b y la expresion del menor error cuadratico en términos de
la muestra.

14. Disponemos de una muestra (z1,y1),..., (Zn,yn) con n > 2. Para el ajuste, vamos a
considerar que los distintos puntos tienen importancia relativas distintas dadas por unos pesos
M, ..., Ty, tales que m; > 0,1 < i <ny 27:1 m; = 1. Para una recta genérica de ecuacién

y = a + bx, se considera el error cuadratico ponderado:

n

E(a,b) = Zm(yl —(a+ bxi))Q .

=1

Halla la recta de ecuacion y = a + b que da el menor error cuadréatico ponderado.

15. Dada una muestra (z1,%1),..., (Zn,yn) con n > 3, se pide obtener la pardbola y =
a+br+ca? que da el menor error cuadritico medio de entre todas las pardbolas y = a+bx+ca?.
Esto es, obtener las férmulas de &,l; y ¢y la expresion del menor error cuadratico en términos
de la muestra. Generaliza al ajuste con polinomios de grado d, con 2 < d < n.

(SUGERENCIA: escribe matricialmente el sistema lineal resultante y expresa la solucién en
términos de las matrices involucradas.)

16. Dada una muestra (z1,y1),- - -, (Tn, yn) conn > 2, donde las x; y las y; ya estdn tipificadas,

se trata de obtener la recta y = a 4+ bx que da el menor error cuadratico medio medido en la
forma:

E(a,b) = %Zdist((a:i,yi);y =a+ bx)2 .
i=1

Aqui dist ((xo, Yo);y = a—i—bx) denota la distancia euclidea del punto (z,y) a la recta de ecuacién
y=a+ bx. R
Verifica primero que ¢ = 0 y da una expresién de b en términos de p(z,y).

EJERCICIOS DE ORDENADOR

17. En la hoja de cdlculo datos-hoja-ejl.xls encontrards unas cuantas series de datos y
unas cuantas cuestiones de Estadistica descriptiva para cada una de ellas. El objetivo es que
utilices excel para darles respuesta.



