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1. Se celebra un casting televisivo en dos sedes, Madrid y Sevilla. En Madrid se seleccionan
20 chicos y 30 chicas, que reunimos en una sala. Alĺı se mezclan alegremente (esto es, al azar) y
se colocan en fila india. Lo mismo hacemos en Sevilla, donde se han seleccionado 30 chicos y 50
chicas.

Lanzamos una moneda (equilibrada): si sale cara, llamamos a Sevilla y escogemos al candi-
dato que ocupe la primera posición de la lista. Si sale cruz, hacemos lo mismo, pero en Madrid.
(a) ¿Cuál es la probabilidad de que el candidato elegido sea un chico?
(b) Juan González es uno de los seleccionados en Sevilla. ¿Cuál es la probabilidad de que sea el
candidato finalmente elegido?
(c) Se ha efectuado el proceso de elección del candidato final, que resulta ser una chica. ¿Con
qué probabilidad será “madrileña”?

2. En un reciente y apasionante estudio sobre la mosca del vinagre (drosophila melanogaster),
se concluye que su tamaño (en miĺımetros) es una variable aleatoria, de la que sólo se sabe que
su media es 1,3 y su varianza 0,2.

(a) Si tomamos al azar una de estas moscas, ¿podŕıas estimar la probabilidad de que su tamaño
no esté en el rango entre 0,8 y 1,8 miĺımetros?

(b) Tomamos al azar 500 moscas, medimos sus tamaños y calculamos su media aritmética.
¿Qué podŕıas decir sobre la probabilidad de que ese número esté entre 1,31 y 1,33?

3. (a) Un cierto sistema está compuesto por dos subsistemas, A y B. Para que el sistema
funcione, los subsistemas A y B tiene que estar ambos operativos. Tras un estudio detallado,
modelamos la duración (en horas) de los subsistema A y B como variables aleatorias geométricas
(independientes) de parámetro p = 0, 02. ¿Cuál es la probabilidad de que el sistema completo
funcione al menos 30 horas?
(b) Ahora rediseñamos nuestro sistema, de manera que el subsistema A está siempre activo,
mientras que el B es un subsistema de refuerzo, que se activa en cuanto A falla (y sólo entonces).
¿Cuál es la probabilidad de que el sistema completo funcione al menos 20 horas?

4. Una ruleta tiene 64 casillas, etiquetadas con los números del 1 al 64. Las casillas de la 1 a
la 16 están pintadas de rojo; las casillas de la 17 a la 40, de verde, y el resto de azul. Cada vez
que la bola cae en una casilla roja, recibimos un premio de 3 euros; el premio es de 7 euros si
cae en verde y de 5 si cae en azul.

(a) Giramos la ruleta un número grande de veces, N , anotamos los premios conseguidos y
calculamos su media aritmética. ¿Qué esperamos obtener?

(b) ¿Y si tomamos la media de los inversos de los premios obtenidos?
(Explica con detalle el sentido de tus respuestas, enunciando el resultado que las justifique).

5. Hacemos el siguiente experimento: lanzamos tres monedas y contamos el número X de
caras. Posteriormente, lanzamos X dados y llamamos Y a la suma de los resultados obtenidos.
¿Cuánto vale E(Y )?



Notas y comentarios:

Una variable X que sigue una distribución geométrica de parámetro 0 < p < 1 toma
valores 1, 2, 3, . . . con probabilidades

P(X = k) = p(1− p)k−1 , para cada k = 1, 2, 3, . . .

P(X ≥ k) = (1− p)k−1 , para cada k = 1, 2, 3, . . .

Algunos valores de la función de distribución de una variable aleatoria normal de media 0
y varianza 1:
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