Algebra II
Primero de Ingenieria Informatica UAM, curso 2010-2011
Examen final, 3-6-2011

Nombre y APellidos . ... ...... ... e

1. (4 puntos) Contesta brevemente, pero argumentando las respuestas, a las siguientes cues-
tiones:

1) Comprueba si la aplicacién
¢ : Mnxn(R) X Man(R) — R
dada por ¢(A, B) = tr(A + B) es 0 no un producto escalar.

2) Sea V un espacio vectorial y sean A y B dos subespacios vectoriales de V. Demuestra que
AN B es también un subespacio vectorial de V.

3) Determina para qué valores de o € R la aplicacién
f Rofz] — Ro[z]
p(z) = f(p(z)) = p(z) +p'(2) + @
es una aplicacion lineal.

4) Consideramos los subespacios de R* siguientes:

V={(x,y,2,t) eER' :24+y=0, 2 —2z+t=0}
W tiene, como base, {(1,1,0,0),(2,—2,1,—1)}.

Determina si el vector u = (1, —1,0, —1) pertenece o no a la intersecciéon V N W.
5) En el espacio vectorial Mayo(R) se define el siguiente producto escalar:
< A,B>=tr(A- B
., Qué condiciones debe cumplir una matriz para ser perpendicular a la matriz identidad?
6) Sea A una matriz cuadrada invertible (y, por tanto, de determinante no nulo). Demues-

tra que
1

~ det(A)

det(A™1)



7) Determina para qué valores de o € R la forma cuadratica
Qz,y,2) = 2% + awy +y* + 2°
es definida positiva.

8) En el espacio vectorial Mayo(R), consideramos el subespacio vectorial

Vz{(ccl Z)€M2x2(R):a+b:0, c—d:O}

. Qué dimensién tiene? Halla una base de V.

2. (2 puntos) En R3[z] (los polinomios de grado < 3 con coeficientes reales), consideramos los
dos siguientes subespacios vectoriales:

V = {p(x) € Rs[z] : p(0) =0, p(1) =0};
W tiene, como base, {1 +z, x + 2?2 — 22°}.

Halla bases de los subespacios V .y VN W.

3. (2 puntos) En el espacio vectorial R* definimos el siguiente producto escalar: para dos
vectores genéricos x = (1, z2,23,24) € Y = (Y1, Y2, Y3, Y4),

<X,y >=2w1y1 + 2x9y2 + 223Y3 + 4T4Y4.

Construye, con el algoritmo de Gram-Schmidt, una base ortonormal de R* a partir de la siguiente:

1 0 1 0
1 1 0 0
T f't1r1’ro ]| -1
1 0 0 0

4. (2 puntos) Considera la aplicacién f : Maya(R) — R3 dada por

o b a+b
f<c d>: c+d
a+b+c+d

a) Halla la matriz de f si escogemos

10 0 1 0 0 11
s={lo o) oo ) (0o) G =g () o )L

como bases de May2(R) y R?, respectivamente.
b) Halla una base de ker(f).



