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Nombre y APellidos . ... ..... ... e

1. (4 puntos) Contesta brevemente, pero argumentando las respuestas, a las siguientes cues-
tiones:

1) Sea f: X — Y una aplicacién lineal entre dos espacios vectoriales X e Y. Consideramos
el siguiente conjunto:

Im(f) ={y €Y :y = f(x) para algin x € X }.
Comprueba que Im(f) es un subespacio vectorial de Y.

2) Sea A una matriz n X n. Supongamos que Au = Au (es decir, A es un autovalor de A, y u
es un autovector de A asociado a \). Considera ahora la matriz B = 34 + 2/ (donde I es
la matriz identidad n x n). ;Es u un autovector de B? ;A qué autovalor estd asociado?

3) (Puede una matriz A de dimensiones n x n ser invertible si A = 0 es uno de sus autovalores?

4) En un espacio vectorial V' de dimensién 3 consideramos las siguientes bases: By = {u, v, w}
y By = {u,v+w,u—w}. Si(a,b,c) son las coordenadas de un vector z en la base B,
Jcudles son las coordenadas de z en la base By?

5) Sea < -,- > un producto escalar definido en un espacio vectorial V. Comprueba que, para
todo par de vectores uy v,

<u,v>=-—-|lut+v| —-=fu—v|".
e v]? = v
6) Sean Ay B matrices simétricas n x n. Comprueba si las siguientes matrices son simétricas
0 no:
C=(A+B)(A-B) 'y D=A?-ABA.
7) {Qué condiciones debe cumplir o para que la siguiente forma cuadratica
Q(z,y) = 22°% + 2zy + 2a y>.
sea definida positiva?
8) Sea f: Rzlz] — Maya(R) dada por

2 3 ap ago
a alx as2x asxr ) = .
f(0+ ! * 2 * 3 ) <CL2+CL3 ag—a3>

Comprueba que f es una aplicacién lineal.



2. (2 puntos) En R?, consideramos los dos siguientes subespacios vectoriales:

V={(z,y,2,t,u) ER®:y+2=0, z+t+u=0}

W tiene, como base,

— o O O =
—_ 0 O

Halla bases de los subespacios V"W y V + W.

3. (2 puntos) Consideramos el espacio vectorial Ry[x] (los polinomios de grados < 2 con
coeficientes reales), en el que definimos el siguiente producto escalar:

2
< pla).gla) >= / p(x) - q(x) d.

Halla una base ortonormal de Ra[x].
4. (2 puntos) Considera la aplicacién f : Mayo(R) — R? dada por
a b\ [a+b
f(c d>_<c—d>'
a) Halla la matriz de f si escogemos

s (2B} - {()(2))

como bases de Mayo(R) y R?, respectivamente.
b) Halla una base de ker(f).



