Probabilidad y Estadistica
Segundo del grado en Telecomunicaciones, UAM, 2014-2015

Examen parcial, 12-11-2014

Nombre y Apellidos .............. o e

1. (4 puntos) Contesta razonadamente a las siguientes preguntas:

a) La variable X toma 201 valores distintos: {—100,—-99,...,—1,0,1,...,99,100}, cada uno
de ellos con probabilidad 1/201. Definimos ahora la variable Y = /X2 + 1. ;Cuéntos
valores distintos toma la variable Y7 ;Cudles? ;Con qué probabilidades?

b) La variable aleatoria X sigue una exponencial de pardmetro A = 2. Se toman 900 muestras
independientes de X y se calcula la media aritmética de ellas. ;Cudl es la probabilidad
de que ese promedio sea mayor que 0.517

¢) Se lanza dos veces el dado (regular, equilibrado). La variable X vale 1 si la puntuacién
total es par, y 0 si es impar. La variable Y vale 1 si la médxima puntuaciéon obtenida es
un 5, y 0 en caso contrario. jSon X e Y independientes?

d) La variable X tiene funcién de densidad f(z) = |z|, si € [—1,1] (y vale 0 en el resto).
Calcula la funcién de distribucién Fx (z) = P(X < z) y dibuja su grafica.

2. (2 puntos) Un vector aleatorio (X,Y’) tiene funcién de densidad conjunta

| Czy sizel0,1]eye]0,1];
fla,y) = { 0 en cualquier otro caso.
a) Halla el valor de C.
b) Calcula la probabilidad de que Y < X2.

3. (2 puntos) Tenemos una baraja espanola con 40 cartas (hay cuatro ases en la baraja).
Vamos a ir lanzando cartas sobre la mesa hasta que salga un as. El juego acaba en cuanto sale
ese primer as.

a) En la primera versién del juego, tras lanzar cada carta, ésta se devuelve al montén, y
se vuelven a mezclar las cartas. ;Cudl es la probabilidad de que salga el primer as en el tercer
lanzamiento? ;Cudnto tarda el juego, en media, en terminar?

b) En una segunda versién, las cartas no se devuelven al montén. ;Cudl es la probabilidad
de que salga el primer as en el quinto lanzamiento?
4. (2 puntos) Tenemos una variable aleatoria X normal de pardmetros p = 1y o = 2. Se
sortean 10 muestras (independientes) de X.

a) ;Cudl es la probabilidad de que la tercera caiga en el intervalo (0,2)?

b) {Cudl es la probabilidad de que al menos 8 de ellas caigan fuera del intervalo (0,2)?



Notas.

= Las respuestas a cuestiones que se refieran a la normal se pueden (y se deben) dejar
escritas en términos de @, la funcién de distribucién de la normal estandar.

» Si X es una variable EXP()), para A > 0, entonces tiene funcién de densidad f(z) = Ae @
siz >0 (y 0 en caso contrario). Su media es E(X) = 1/, y su varianza V(X) = 1/\%.

= Si X es una variable BIN(n, p), donde n es un entero positivo y 0 < p < 1, entonces toma
valores 0, 1,...,n, de manera que cada valor j se toma con probabilidad P(X = j) =
(%)’ (1 = p)" 7. La media de X es E(X) = np, y su varianza V(X) = np(1 - p).



