Estadistica I
Tercero del grado en Matematicas, UAM, 2015-2016

Examen parcial 2, 18-12-2015

Apellidos, MOmMDbBTe ........ ... .

1. (2.5 puntos) La variable X tiene funcién de densidad

O2~1 para0<z<1;
fla;0) = { 0 en caso contrario.

Aqui, 0 > 0 es un pardmetro positivo. Los primeros momentos de X son

0 0
Eo(X)= —— Ey(X?) = ——.
o(X) 011 y o(X7) 0+ 2
Sea T'(X1,...,X,) el estimador de # para una muestra aleatoria de tamario n que se obtiene

por el método de momentos (usando el primer momento). Escribe un resultado de normalidad
asintdtica para T.

2. (2.5 puntos) De cara a las elecciones del préximo 20-D, una empresa demoscépica estd
interesada en las siguientes cuestiones.

a) Llamamos p; a la proporcién de votantes por el partido A en Madrid, y ps a la proporcién
en Barcelona. Interesa estimar la diferencia p; — ps. Para ello, se tomard una muestra de n
personas en Madrid, y de otras n personas en Barcelona.

Calcula el minimo valor de n que garantice que, con confianza del 95 %, el error al estimar
p1 — pa sea menor del 1%.

b) Se pregunta a 1000 personas en Madrid, y se obtiene que un 30% de ellas votard por
el partido A. En la muestra (también de 1000 personas) en Barcelona se obtiene un 32 % de
votantes del partido A.

Con nivel de significacién del 5%, jhay evidencia estadistica para afirmar que p; # po?

3. (2.5 puntos) Una variable X sigue una exponencial de pardmetro A > 0. Se desea contrastar
la hipétesis
Hy:A>1.

Para ello se disena el siguiente test: se toma una muestra aleatoria x1,...,x19 de tamano 10
de X, y se rechaza H si el mayor de estos valores supera el valor t.
Se pide hallar ¢ para que el nivel de significacién de este test sea del 5 %.

4. (2.5 puntos) La variable X tiene funcién de densidad
A ,
fa =3 aer

donde X\ es un pardmetro positivo. Se quiere contrastar la hipotesis Hy : A = 2. Especifica la
regién de rechazo del test de razén de verosimilitudes correspondiente al nivel/calibre ¢ € (0,1).



Notas.

= Funciones de densidad y de distribucién de una variable X ~ EXP(A), con A > 0:

Ae M ara r > 0; 1—e > ara r > 0;
fx(a) = ) par =i Fx(z) = , paraz20;
0, en caso contrario. 0, en caso contrario.

Media E(X) = 1/, varianza V(X) = 1/)2.

= Algunos valores de percentiles z, de la normal estdndar:

210% — 12827 25 9% = 1.645 29.5% — 1.960 21% — 2326, 20.5% — 2.576.



