
Distribuciones más usuales

Notación:
X es la variable aleatoria.
F (x) = P (X ≤ x) es la función de distribución.
f(x) es la función de densidad respecto a la medida de Lebesgue.
φ(t) = E(eitX) es la función caracteŕıstica.

Distribuciones discretas

Binomial B(n, p) n ∈ N 0 ≤ p ≤ 1 q = 1− p

P (X = k) =

(
n
k

)
pk qn−k k = 0, 1, 2, .., n.

φ(t) = (q + peit)n.

E(X) = np V ar(X) = npq.

Poisson P (λ) λ > 0.

P (X = k) = e−λ λk

k!
k = 0, 1, .., n, ...

φ(t) = eλ(eit−1).

E(X) = λ V ar(X) = λ.

Hipergeométrica H(N, n, p) n,N ∈ N 0 ≤ p ≤ 1.

P (X = k) =

(
Np
k

) (
N(1− p)

n− k

)
(

N
n

) =

(
M
k

) (
N −M
n− k

)
(

N
n

) p = M/N.

donde k es tal que max{0, M + n−N} ≤ k ≤ min{M, n}.

E(X) = np V ar(X) = np(1− p)
N − n

N − 1
.

Binomial Negativa BN(m, p) m ∈ N 0 ≤ p ≤ 1 q = 1− p

P (X = m + k) =

(
m + k − 1

k

)
pm qk k = 0, 1, 2, .., n....

φ(t) = (
peit

1− qeit
)m ,

E(X) =
m

p
V ar(X) =

m(1− p)

p2
.



Distribuciones continuas

Uniforme U(a, b) a < b a, b ∈ R

f(x) =
1

b− a
si x ∈ (a, b)

F (x) =
x− a

b− a
si x ∈ (a, b)

φ(t) =
eitb − eita

it(b− a)

E(X) =
a + b

2
V ar(X) =

(b− a)2

12
.

Normal N(µ, σ) µ ∈ R σ > 0

f(x) =
1

σ
√

2∗
e−

(x−)2

2σ2 x ∈ R

φ(t) = eite−(σt)2/2

E(X) = µ V ar(X) = σ2.

Gamma Γ(α, β) α > 0 β > 0

f(x) =
xα−1e−x/β

Γ(α)βα
si x > 0

φ(t) = (1− itβ)−α

E(X) = αβ V ar(X) = αβ2

Casos particulares:
a) Exponencial exp(λ) = Γ(1, 1/λ). F (x) = 1− e−λx x > 0.

b) Chi-cuadrado de Pearson con n grados de libertad χ2
n = Γ(n/2, 2).

Beta Beta(α, β) α > 0 β > 0

f(x) =
Γ(α + β)

Γ(α)Γ(β)
xα−1(1− x)β−1 0 ≤ x ≤ 1.

E(X) =
α

α + β
V ar(X) =

αβ

(α + β)2(α + β + 1)
.

Cauchy C(θ, λ) θ ∈ R λ > 0

f(x) =
1

∗((x− θ)2 + λ2)
x ∈ R F (x) =

1

π
arctg

x− θ

λ
x ∈ R

φ(t) = eitθe−λ|t|

La Esperanza no existe.



Distribuciones multivariantes

Multinomial: M(n, p1, p2, ..., pm−1)

n ∈ N, pi > 0 i = 1, 2, ...,m p1 + .... + pm = 1

P (X1 = x1, ..., Xm = xm) =
n!

Πm
i=1xi!

Πm
i=1p

xi
i x1 + ... + xm = n xi ∈ N

Nota: La distribución marginal de cada Xi es B(n, pi)

Normal Bivariante: N2(µ1, µ2, σ1, σ2, ρ)

µ1, µ2 ∈ R, σ1, σ2 > 0, − 1 < ρ < 1

Definición 1
Se dice que un vector aleatorio (X,Y ) sigue una distribución Normal bivariante no degenerada, de
parámetros (µ1, σ1, α, β, σ) si:
1- X sigue una distribución N(µ1, σ1).
2- Y/X = x sigue una diatribución N(αx + β, σ)

Propiedades:
1- E(Y ) = µ2 = αµ1 + β
2- V ar(Y ) = σ2

2 = σ2 + ασ2
1

3- Cov(X, Y ) = ασ2
1 Coef.Corr(X, Y ) = ρ = ασ1

σ2

4- Y sigue una distribución N(µ2, σ2).
5- X/Y = y sigue una distribución N(δy + γ, σ̂), donde:
δ = ρσ1

σ2
γ = µ1 − δµ2 σ̂ = σ2

1(1− ρ2)

Definición 2
Se dice que un vector aleatorio (X,Y ) sigue una distribución Normal bivariante no degenerada, de
parámetros (µ1, µ2, σ1, σ2, ρ) si su función de densidad conjunta f(x, y) es:

1

2πσ1σ2

√
1− ρ2

exp{− 1

2σ2
1σ

2
2(1− ρ2)

(σ2
2(x− µ1)

2 + σ2
1(y − µ2)

2 − 2σ1σ2ρ(x− µ1)(y − µ2))}

para todo (x, y) ∈ R2.
Esta definición es equivalente a la anterior y, por tanto, se cumplen las mismas propiedades (margi-
nales y condicionadas con distribución Normal, relaciones entre los parámetros como arriba.)


