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1. Una breve introduccion a Excel

1.1. Introduccién

Excel© es una aplicacién! de hojas de célculo electrénicas: filas y columnas cuyas intersecciones
se denominan celdas. Una hoja de cdlculo tiene 65536 filas (numeradas) y 256 columnas (de la A...Z,
AA. . AZ, hasta la 17).

Columna B
Click en letra para marcar
toda la columna

Celda B1
Click en ella para marcarla
y poder editarla

@&rchrvo Edicion Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana ? Adgbe PDF
‘ Barra Herramientas Estandar 1—» Y@ o @ = 3 f 8% i
‘ Barra Herramientas Formato 445 N ¥ 8 EE= B oop 000 .0 9%
=+E5+43 . E—— g
‘ e S EREs Barra de formulas
c D E
1] E 5
2 |
Fila 4 3
Clic en numero para 4 I}
marcar toda la fila | 5 |
5
| 7 |
| 8 | ____Je=u I Pestafias de
141 «7» ¥\ Hojal { Hoja2 £ Hofaa /4 Ir  Seleccion de hoja
Cada libro contiene, en principio, tres hojas de célculo, 23]
cuyos nombres son Hoja 1, Hoja 2 y Hoja 3. Para pasar 2%
de una a otra basta presionar la pestana correspondien- [ Insertar...
. . . . . 2? -
te (abajo a la izquierda). Si nos situamos sobre una de 55 Emiey
. , , 28| Cambiar nombre
ellas y presionamos el botén derecho del ratén aparece un % Mover o copiar...
menu desde el que se puede cambiar el nombre de la hoja, 37 g el s s
eliminar, mover, copiar hojas, etc. Los libros de Excel©®se 22 6] yer céigo
W] A [w v Hojal { Hoja2 Hojad

guardan con la extension .x1s.

1.1.1. Celdas y rangos

Cada celda estd identificada por sus coordenadas, la referencia de la celda: Al, B7, FG2345, etc.
Un conjunto de celdas es un rango. Por ejemplo, A1:C1 es el conjunto de (la fila de) celdas entre la
A1 y la C1. El rango A1:A5 seria un rango vertical. A1:B2 es un rango matricial.

A | B | ¢ A o8] A | B

P DO P |-

~|m w‘h‘w‘w‘_‘

o D0 )| —

IExiste una versién para Linux (StarOffice), que es compatible con el Excel© de Windows (aunque quizds no tenga
alguna de las funcionalidades que aqui se describen).
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= Para moverse por un rango, ademas del ratén, disponemos de combinaciones de teclas extre-
madamente ttiles. Por ejemplo, manteniendo apretada la tecla Ctrl y luego presionando uno de
los cursores («1|—), podemos avanzar répidamente por un rango.

= Para seleccionar un cierto rango, basta con mantener el botén izquierdo del ratén presionado
mientras se recorren las celdas que queremos incluir en nuestro rango. Pero también podemos
mantener presionada la tecla { al tiempo que nos movemos por la hoja con la ayuda de los
cursores <[ | —. La combinacién de f}, Ctrl y los cursores nos permite seleccionar rangos enteros
que ya tengan cierto contenido.

= Para seleccionar rangos que no tengan forma rectangular: procedemos de la manera habitual
(botén izquierdo del ratén presionado) para seleccionar una primera parte del rango, luego
mantenemos presionada la tecla Ctrl para seleccionar una segunda parte, etc.

En muchas ocasiones es 1til asignar “nombre” a celdas o a rangos, para lo que utilizamos la casilla
correspondiente:

DHa 88y 3@

il

A través del mend Insertar/Nombre (o, directamente, con Control+F3) podemos manipular los nom-
bres ya creados, introducir nuevos, etc.

Las celdas y los rangos pueden tener formatos (color del fondo, color del texto, bordes), que
pueden ayudar en la presentacion y en la gestion de la informacién contenida en la hoja de calculo.
Para asignar un formato determinado a un rango, debemos seleccionarlo primero para luego utilizar
el mend Formato (o bien directamente presionar los iconos de la barra de herramientas).

A, B C D E F G

caso A caso B

1 7

1 g9 5 caso 1 caso 2

1 34 1 3 5

2 12 3 3 2

4 g 4 6 2
3 6 78
5 123
2

—1

También podemos usar formatos condicionales (tras senalar el rango de interés, utilizamos el
mend Formato/Formato condicional). Podemos establecer formatos distintos (hasta un méximo de
tres) para el rango dependiendo de condiciones distintas. En el ejemplo de la figura, se ha establecido
un cierto formato (color de la trama, texto en negrita) para las celdas del rango cuyo valor sea igual
a 2 y otro distinto para las que tengan valor distinto de 2.

Formato condicional [ 7]
Condicidn 1

[valor deta celda =] figual s = |
AaBbCcYyZz ‘ Formato.. .

Vista previa del Formato que desea usar
cuando la condicién sea verdadera:

Condicitn 2-

IVaIﬂr delacelda j Inn igual a j |2 j‘_]
Wista previa del Formato que desea usar -
cuando la condicidn sea verdadera: AaBbCcYyiz

@ | Boregar =» | Eliminar. .. I Aceptar I Cancelar

Pablo Fernidndez Gallardo 2
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1.1.2.

Contenido de las celdas y referencias

En cada celda pueden ir valores (numéricos, texto) o férmulas (éstas siempre empiezan con el
simbolo + o con =). Obsérvese la diferencia entre lo que se muestra en la celda y lo que aparece en la
barra de férmulas. Utilizando la tecla F2 (o pinchando directamente en la barra de férmulas) se puede
editar el contenido de una celda.

C3

A,

9 | | B | —

10

I 21 0905365!

v| e ETERAIZZHED
w

Los contenidos de una celda o rango se pueden eliminar a mano o, tras marcar el rango con el
ratén, mediante el ment que se abre al pulsar el botén derecho del ratén: Borrar contenido (también
presionando la tecla Supr).

Las férmulas son de muy diversos tipos: operaciones entre ntimeros (=2+3, =2-3, =23, =2/3, =2"3)
u operaciones entre celdas: (=A1+B1, =A1-B1, =A1*B1, =A1"B1). Estas referencias a celdas se pueden
escribir a mano o bien con ayuda del ratén. Esta es una lista de algunos de los operadores que se
pueden utilizar en estas formulas:

Aritméticos Funcion Ejemplo
+ Suma 2+3
Resta 7-3
* Multiplicacion 4*6
i Divisién 9/5
% Porcentaje 85%
n exponente 53
Comparacion Funcion Ejemplo
= Igual a A1=B1
> Mayor que A1>B1
< Menor que A1<B1
>= Mayor o igual que A1>=B1
<= Menor o igual que A1<=B1
<> Distinto de A1<>B1

Hay varios tipos de referencias: las relativas (como por ejemplo A1), las absolutas ($A$1, fila
y columna fijas —o ancladas—), y combinaciones de ellas (A$1, fila fija; o $A1, columna fija). Pode-
mos escribir los simbolos $ a mano, aunque es mas cémodo utilizar sucesivamente la tecla F4, que
ird cambiando el tipo de referencia ciclicamente. También podemos hacerlo tras completar la férmula:
utilizamos F2 para editar, nos situamos (con el ratén o con el cursor) sobre la referencia de la celda y
pulsamos la tecla F4 . El uso de unas u otras es importante a la hora de copiar férmulas.

A B C & B C

1 20] 7I=41+81 | 20 71=$A31+E1
2 18 4 15 4
3

1

2

3
4 4
Comprueba el diferente resultado obtenido al copiar (véase la descripcién de la tarea de copiar més
abajo) la férmula de C1 en la celda C2 en los dos casos. A la izquierda, la férmula significa “suma el
contenido de la celda que estd dos columnas a la izquierda con el de la que esta una columna a la
izquierda”. La férmula de la derecha significa “suma el contenido de la celda A1 con el de la celda que
estd una columna a la izquierda”.

Para saber a qué celdas hace referencia una cierta férmula es de gran ayuda el cédigo de colores
que aparece al editar con F2 e incluso Herramientas/Auditoria.

1.1.3. Copiar en Excel®

Senala con el ratéon el rango que desees copiar y luego Edicién/Copiar. Senala entonces la celda
donde quieras copiar y utiliza Edicién/Pegar. Las combinaciones de teclas Control+c y Control+v,
habituales de Windows, hacen la misma funcién.

Pablo Fernidndez Gallardo 3
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Excel© permite también pegados especiales Edicién/Pegado especial, donde puedes elegir si
quieres copiar las férmulas, los valores, los formatos. . . entre otras muchas opciones.

Conviene entrenarse en cémo copia Excel© férmulas que contengan referencias absolutas o ancla-
das. En el siguiente ejemplo, se ha copiado la férmula de la celda D5 al resto de su columna. Las
referencias de la férmula no estan ancladas, y por tanto Excel© las interpreta de manera relativa:

A [ B [ ¢ [ B T E A [ B8 [ ¢ [ ® [ E

1 1

2] 2]

=R =D

4| 4

5| 1 1] 1)=p5+c8 | 5] 1 1 2
B | 2 2 B | 2 2 4
7 3 3 7 3 3 3
8| 4 4 B 4 4 3
9| 5 5 9] 5 5 10
10 5 5 10 I i El=E10+c1a] |
1 7 7 1] 7 7 14
1z g g 12 a a 16
EEl 9 9 13 3 3 13
14| 10 10 14 10 10 20
15 15

TR 16

En el siguiente ejemplo, la referencia a B5 esta anclada:

A [ B I 5 | il [ E A | B | 5 | D | E

1 A
2| 2
3 3
4| 4
= [ 1T 7|=8B%5+Ce] | 5 | 1 2
B Z 2 6 F] 2 3
7] 3 3 7] 3 3 4
8| 4 4 6 4 4 5
=N 5 5 5 5 5 B
0| 3 5 10 B[ B-sBEs+Ci0 |
1] 7 7 | 7 7 ]
azZ] B ] z] B B 5
13 5 ] 13 ] ] 1
4] 10 10 4 1 10 11
5| 15

16 16

Es muy 1til, a la hora de copiar, “arrastrar” con el ratén. Por ejemplo, pinchando la esquina inferior
derecha de una celda. Excel® estd programado para detectar “patrones”. Compara, por ejemplo, lo
que ocurre al arrastrar hacia la derecha los rangos B5:C5, B6:C6 y B7:C7 del siguiente ejemplo:

A |8 1 ¢ | o | e |

simulacidn 1 | simulacidn 2

EEEEEEEEE
D

Es especialmente 1til el “doble click” del ratén. En
el ejemplo de la derecha queremos copiar la férmula
de la celda D5 hacia abajo (hasta la D14). La presen-
cia de un rango lleno de datos a la izquierda hace que
Excel® “sepa” hasta donde queremos copiar (y basta
hacer doble click sobre la esquina inferior derecha de la
celda D5).

EEREEEERE
—

=]

) =]
S wm N m e W,

=

o

&

1.2. Funciones de Excel©

Ademss de las funciones aritméticas habituales, Excel© tiene almacenada una larga lista de funcio-
nes. Se accede a esa lista con Insertar/Funcién o directamente en el icono de la barra de herramientas.

Pablo Fernandez Gallardo 4
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Pegar funcion EWE

Categaria de |a funcidn:

Usadas redentemente -

Financieras
Fecha y hora

Mateméaticas v trigonométricas ACOSH

Estadisticas AddBackslashToParens

Blsgqueda v referencia AHORA

Base de datos ALEATORIO

Texta ALEATORICLENTRE

Logicas Amordegrc

Informacian | |Amarling j
ABS{nimero)

Devuelve el valor absoluto de un ndmero, es decir, un ndmera sin signo.

v || Z B BV &)

Para cada una de ellas aparece un cuadro de didlogo en el que se han de introducir los parametros
necesarios. La propia ventana suele llevar una pequena explicaciéon del significado de la funcién y
de cada uno de sus pardmetros. Ademds, desde ella se puede acceder (con el icono que aparece a
la izquierda abajo) a la ayuda de Excel© . Por supuesto, si conocemos el nombre y la sintaxis de la
funcién, podemos teclearla directamente sobre la celda (pero recuerda que habrd que empezar con
un =).

Prueba, por ejemplo, con las funciones suma, producto, ‘ m;@)
max, contar, int, promedio, etc. Los argumentos de estas
funciones seran, dependiendo del caso, niimeros, valores 16gicos o o 1t 2 o e
o incluso rangos. Para sefialar estos rangos, podemos escribir SR s e
directamente sobre las casillas correspondientes o bien usar el a3
raton para marcarlos. Al presionar la marca que aparece a la
derecha de estas casillas, la ventana se minimiza y permite seleccionar sobre la hoja de célculo.

Suma tordos los ndmeros en un rango de celdas.

Resukado de la Férmula = 18 Canceler

Una funcién muy util es el operador l6gico si, cuya sintaxis es
=si(prueba l6gica ; valor si cierto ; wvalor si falso)

Dos funciones que utilizaremos continuamente son contar (cuenta el nimero de celdas con contenido
en un cierto rango) y contar.si (cuenta las celdas de un cierto rango que se ajustan a una determinada
condici6én). En el apartado dedicado a la confeccién de histogramas veremos posibles sintaxis

La funcién fundamental en las cuestiones de simulacion es =aleatorio (), que devuelve un niimero
entre 0 y 1 (técnicamente, un niimero extraido de una distribucién uniforme en el intervalo [0, 1]).
Cuando se presiona F9 se recalcula toda la hoja, y en particular el valor aleatorio generado cambiard.

Si tenemos ciertos datos en una hoja que seran muy utilizados, o si queremos que las férmulas que
escribamos sean inteligibles, es muy ttil renombrar las celdas o los rangos. Por ejemplo, una expresién
A1:A5 es mas dificil de memorizar que el nombre valores. Y una férmula del tipo suma (A1:A5) tiene
mucho menos sentido que suma(valores). Recordamos que, para realizar esto, tras haber seleccio-
nado la celda o rango de interés, hacemos click con el ratén en la ventana de Cuadro de Nombres,
introducimos el nombre deseado y pulsamos la tecla Enter (alternativas: Insertar/Nombre/Definir,
o directamente Ctrl+F3).

B3 Microsoft Excel - Libro1 E3 Microsoft Excel - Libro1

@ e e @Archwu Edicon Ver Insertar Formato Herramier
DEES SR Y|} 4| il
Cuadro de g NN A 1 suMa |~ X =] =+SUMAval
‘ e 3 =] (valores)
Nombres ] = A B ¢
| 1 - | ‘
] 2 2 2
= 3 l 3
4| 4 . .
B 5 : &
5 e ? =+SUMA(valores)

Pablo Ferndndez Gallardo 5



TALLER DE PROBABILIDAD Y SIMULACION Probabilidad I, curso 2008-2009, UAM

1.3. Graficos en Excel®

La herramienta de genera- . o E—
., , Asistente para ordficos - paso 1 de 4 - Tipo de oréfico
cién de graficos de Excel® Toos stindar

Tinos persanalizados |

a la que se accede a través I ki

del menu Insertar/Grafico B e ’E’m

(o bien directamente con el ico- EEV(D‘D) ’i '

no correspondiente) permite Q soles D | 22
insertar graficos de muy di- % ot @

verso tipo. Para los usos que i Comee o
nos interesan (visualizacién de e

histogramas), los més apropia- _ Premepmaemete | z
dos son los gréficos de barras. 3 = = -1 'l' ﬂ g
Aunque también los hay de
dispersién (para los habituales gréficos de funciones), para representar graficos tridimensionales, etc.
Sin entrar en todos los detalles y funcionalidades de esta herramienta, el siguiente ejemplo permite
hacerse una idea general de la misma (ademds de mostrar un par de trucos ttiles). Tenemos una serie
de valores en un rango vertical (segunda columna, en la ilustracién), de los que queremos hacer un
grafico de barras (la primera columna contiene las etiquetas de cada una de las barras). Seleccionamos
el rango de interés y accedemos a la herramienta de graficos, en la que decidimos qué tipo de gréfico
nos interesa (no estd de mds pulsar el botén “presionar para ver una muestra”, para ver el aspecto
provisional del grafico):

valores Asistente para graficos - paso 1 de 4: tipo de préfico @ﬁ\ !
— valores
T 3 2 Asistente para graficos - paso 2 de 4: datos de origen R
B Rango de datos | S
Tipo de grifico: Subtipo de grifico: El S ngo e cetes | Setle
[]columnas T 5 0
& Barras 2 g :
| Lineas 3 8 .
o
@ Circular 2 ? . | |
|z Y {Cispersidn) g i :
Ry Areas 7 3 :
Arillos 8| 4,
@Rad‘a‘ e s e s e 1 s s
@ Superficie
®¢ Burbujas Rango de dates:
Columna agrupada, Campara valores entre| Seriesen:
rategorias, © Columnas
Cancelar | [ siguente > | [ Eindizar |
Concelr | [ <atrs [ Siguiente > ] [ Finalzar_|

Presionando la pestafia (arriba) de serie accedemos a un nuevo meni que nos permite editar las
distintas series incluidas en el grafico (en nuestro caso, una sola), darles nombre y decidir qué debe
aparecer como rétulos en el eje horizontal. Finalmente, y tras pasar un par de ventanas mds (en las
que se pueden establecer titulos, leyendas, etc., asi como decidir dénde se ubica el gréfico), obtenemos
el resultado deseado:

valores.

-3 E Datos de origen, @E|
2 5
] 2 Rango de datos | Serie
[ 0 .
] 5 ot
2 9
3 8
4 4 ! H
valoes
5 1 H T T . 3 .
5 4 3 (| -2 5| gréfico 1
7 3 H ] El 2|
] 4 0 o o
s 2 4 0 1z 3 s 5 s 1 @ 1 5
2 9 9
3 o
4 4 8
Serie E B s L]
tiombre: gréfico 1 £ ! 5 L]
o 4
Yalores: =Hojal | $0310:5D521 n Ll
; )R — [
2 1 ﬁ I i ﬁ L
Retulos del eje de categorias (X): —Hojal! $C§10:4C521 | <| IO I
o
32 5

[ ) [ <aire [ ] g ]

Aunque el gréfico ya esté finalizado, podremos editarlo y modificarlo en cualquier momento pos-
terior, situando el ratén dentro del area del grafico y pulsando el botén derecho.
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Curva del Coseno

Cambiar a:
Grafico de lineas, dispersion,
barras, etc

- ——
-~

-
Formah: de drea de gréﬁco?

L f \ Tipo de grafico...
05

\ Datos de origen...
g \ / Coiones e orficiin Rango de celdas que

Cambiar:

W
cos(

i v\é ‘-‘ / (I; Ubiaad,. . conforman el grafico
- i
ambiar:
A \./ Ventana de gréfico i . :
i Titulos, Leyenda, Lineas de
1.5 Em’zr division, eje, Rotulos, ete
X Copiar
g Pegar

Borrar

De entre las multiples posibilidades de formato (cambiar colores de las barras, del fondo, de los tex-
tos, variar anchura y distancia entre las barras, etc.), sefialemos una caracteristica que es especialmente
util en los usos que nos interesan.

Si el grafico es, por ejemplo, el histograma de

. s oz . Formato de ejes E\
una simulacién, ir4 cambiando cada vez que pre-
. l h . 1 1 E h Tramas | Escala | Fuente | Wimera | Alineacidn

sionemos F9 y la hoja se recalcule. Esto hace que Eecala il ofs de valores (1)
las dimensiones del eje vertical en el grafico pue- Automtico

. © . L. [ Minimo: 0
dan variar mucho (pues Excel® estima automati- et =
camente el rango de valores que aparecen en este Unidsd mayor: |1
eje vertical) y dificulten la comparacién visual en- Unidad meger: - |0,2

. . . | Eje de categarias (%)

tre unas simulaciones y otras. Para evitarlo, con- cizaen o

viene dejar la escala vertical fija. Para ello, nos
situamos sobre el eje vertical y pulsamos el botén

Unidades de visualizacidn: |Minguna -

] Escala logaritmica

derecho del ratén hasta que aparezca un menu de I valors e crden inversa

Formato de ejes. Ya en él, buscamos la pestana Blereliakatesorallallpanebaly

Escalas y quitamos las marcas de verificacion en

las casillas de maximo y minimo, introduciendo Aceptar Cancelar
)

los valores que nos parezcan oportunos.

1.4. Algunas herramientas ttiles de Excel®
1.4.1. Histogramas

Supongamos que disponemos de un cierto rango de datos. Una manera muy 1til de entender la
distribucién de estos datos es mediante un histograma, un grafico en el que se pueden apreciar las
proporciones de datos que caen en unos determinados rangos (que han de ser decididos por el usuario).

Excel® dispone de una herramienta? para realizar Histograma 3]
1 243 Entrada
histogramas de manera automatica, a la que se ac- g s
cede a través del mend Herramientas/Analisis de P .
datos/Histograma. En la ventana que se abre a con- Dlastos
tinuacién senalamos el rango que contiene los datos Opciones de salida
: .z ) Ranga de salida: B
y el rango que contiene las clases, y también pode- ———
mos indicar dénde debe copiarse la tabla con los datos CEnwnioro nuevo
agrupados por clases (en un cierto rango, en una ho- e (o rknoe)
ja o libro nuevos), si queremos que se cree un grafico Digrear gréfica

(recomendado), etc.

En las aplicaciones que nos interesan, los datos que queremos visualizar proceden de simulaciones;
por lo que, al presionar la tecla F9 y recalcular la hoja entera, los datos cambiaran. Pero la herramienta
de Excel© no rehace la tabla y el grafico, por lo que es mas adecuado (aunque al principio algo més
laborioso) hacer el histograma “a mano”.

El ejemplo de las ilustraciones da idea del procedimiento. Supongamos que los datos pertenecen
a un cierto rango discreto de valores; por ejemplo, los nimeros del 1 al 7. En el ejemplo, hay 125

2Si no se encuentra en el ment, quizds sea necesario habilitar el complemento correspondiente. Véase la subsec-
cién 1.4.3.
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datos, recogidos en el rango C8:C132. Para este histograma, las clases se corresponden con cada uno
de los posibles valores. Para calcular, por ejemplo, qué proporcién de unos hay en el rango de datos,
utilizamos la férmula de la figura (nétese que dividimos por el ntimero total de datos para obtener
frecuencias relativas):

A

[ 8 T ¢ [ 0o [ E T *F ["77% H

‘m‘m‘\t‘mlm AMM‘A

=

&

o

=

o

@

3

@

o

1l
&

[

nimero de simulaciones

125

simult
simul2
simul3
simuld
simuls
simulg
simuly
simulg
simul3
simul10
simul11
simul12
simull3
simul14

LW AT R e We S

Histograma

R T T =
0,00%)
1] =CONTAR.SI(FCIB: C+132;F8)/ CONTAR(§ C48:4C4132)]

clases fi

2
El
4
5
B
7

Tras copiar esta férmula hacia abajo (podemos ponerle un formato de porcentajes), si nos interesara
tener frecuencias (relativas) acumuladas, bastaria con ir sumando sucesivamente las frecuencias en

clases consecutivas:

‘m‘m|\i‘m|m‘h|m"\l‘ﬁ

=

=}

@

=

o

=

=

E

3

nimero de simulaciones

125

simul!
simul2
simul3
simuld
simuls
simulg
simul?
simulg
simuld
simull0
simull 1

BN R b bW B b D)

Histograma

clases

frecuencias (relativas) frecuencias (acumuladas)

HT +G8

2
3 12,00%
4 26.40%
5 480%
8 22,40%
7 13,60%

Finalmente, creamos los graficos correspondientes:

A B [ c [ [5] [ E [ F [ 3 H [ [ J [ 3

i ol

niimero de simulaciones 125

Bl
simui2
simui3
simuld
simuls
simul
simul?
<imuiB
simuig
simul10

Histograma

Clases  frecuencias (telativas) frecuencias (acumuladas)

-

frecuencias (reletivas)

000%

frecuencias (acumuiadas)

100,00%

25,00%

2000%

a0,00%

15,00%

10,00%

500%

0p0%

£0,00% 1

40,00%

20,00% 1

000%

Si los datos del rango verde provinieran de una cierta simulacion, y al presionar F9 se recalcularan,
las gréficas variarian con ellos.

El procedimiento es ligeramente distinto si los datos que queremos visualizar pueden tomar va-
lores en un rango continuo. Por ejemplo, datos simulados a partir de una variable normal. En este
caso, debemos definir los extremos de cada una de las clases y contar cudntos datos caen en cada
una de ellas. En el ejemplo de las ilustraciones hay 2100 datos extraidos de una normal estandar.
Las clases se han puesto a mano, desde —4 hasta 4 en paso de 0.5. Obsérvese el cédigo utilizado?:
CONTAR.SI($C$8:$C$2107;"<="&F8) /CONTAR($C$3:$C$2107)

3Tanto contar como contar.si tienen la particularidad de que no “cuentan” celdas sin contenido. As{ que podriamos,
por ejemplo, pedir a Excel© que contara desde C8 hasta, por ejemplo, C10000, y el resultado no cambiarfa (suponiendo,
claro, que las celdas extra estuvieran vacias). Esto es 1til si queremos “alargar” el rango de datos sin tener que cambiar
el codigo del histograma.
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A B [ T [ T F 7 G H [ [
N
2]
3]
4 Histograma
=]
| niamero de simulaciones 2100 clases  fr
7 0,00% 0,00%
8] Sirmul1 ~0,102434 | =CONTAR SI{fC88:6CS2107;"<="8F3)/CONTAR(§C$8:6 C§2107)
R simul2 -0,8500118 ET :
0] simula 137328528 -3
1] sirmul -1,3120512 25
12] simuls 051188591 2
13] simul -1,274421a 15
14] sirmul? 037293218 =i
5] simul 108811782 05
18] simula -0,4260649 0
17] simul1 0,34973945 05
18] simul 1 0,7681894 1
18] simul12 -0,7501821 15
20] simul13 145186507 2
21 simul14 043332485 25
22| simul1s -0,5940322 3
23 sirmull 0,79524873 35
iz simul17 0,8548777 4
5] simul1a 140746267
26] simul1e -0,253405

Pero con esta férmula

estamos contando la proporcion de datos que estan por debajo del valor —4.
Al copiar hacia abajo, obtenemos las frecuencias acumuladas. Para obtener las frecuencias relativas,
basta con ir restando sucesivamente:

A ] B [ 3 D [ E | F [ G H
A
2]
BN
4 Histograma
5
B nimero de simulaciones 2100 clases ias (acumuladas) f i
| 0,00% 0.00%
8] simull 0,22162948 -4 0,00%)=G8-G7]
8| simul2 154209399 -35 0,05%
10| simul3 -1,3359908 3 0,19%
| simul4 075714578 25 090%
12| simul§ -0,7511683 2 248%
Ell simulB 1,0104587 15 782%
4] simul? -1,387512 -1 16,29%
15| simulB -0,B406725 05 31,05%
16| simulg 007341483 0 49,90%
a7 simul10 -0,7214835 05 68,57%
18] simul11 056715868 1 8362%
19| simul12 03148132 15 93,19%
0] simul13 -0,7436234 2 o7 57%
21| simul 14 -0,389638 25 99,29%
2] simul15 07842445 3 99,86%
2| simul18 -0,176388 a5 99,95%
| simul17 -0,1287082 4 100,00%
25| simul18 -0,71478

.
para luego obtener los graficos
A B [ b ] Pl G H [ KT

1
2]
3] —
3 Histograma
5
B niimero de simulaciones. 2100 [clases. Trecuencias (acumuladas) frecuencias (relativas)
7 % g
| B 0082106
9 simul2 002462514
10 simul3. 0,11092515
ai [simuld. 046150802
2 simuis 083875531
13 simu 079398246
14 simu 099643835
15 simuis. 08240158
16 simug 05144897
7] simulto 032702295
7] simuit 1 12523363
9] simuit2 152900892
20 simul13 -0,29655717 *
2 simul14 1,36236882 \\
2 simults 026479201 \
Fl simuite 0,53661936 N
2] simuit7 -0,236198%6 N
% ¥
2% frecuencias (relativas) N\
Z frscuencias (acurnuladas) " iatvas) \
e 25,00%
» "
E 100,00%
31
E7ll A o
=]
3
|| eoo0% 15,00%
36
3; 4000% 1000%
g |
a) o I s00%
: 1 1 |
] T = oo | n
% 4353252151 05005 115 2253 35 4 4035 3 25 2 45 4 05 0 05 1 15 2 25 3 35 4

[ T = T

Algunos comentarios:

= Seria més adecuado calcular los “centros” de las clases y, en el gréafico, tomar esos valores como

las etiquetas de cada clase.

» Podemos “automatizar” el histograma dejando que Excel© calcule las clases, a partir de la si-
guiente informacién: el valor médximo y el minimo de entre los que aparecen en el rango de datos
(utilizando las funciones max y min) y el ntiimero de clases de que queremos conste el histogra-
ma (por ejemplo, 20). Con esto, una férmula sencilla permite calcular el paso del histograma.
Dejamos al lector que se entretenga disenando el resto del cédigo.

= Finalmente, y siendo més precisos, para poder hablar propiamente de un histograma (y poder
comparar, en el iltimo ejemplo, con la funcién de densidad de la normal estdndar), deberfamos
conseguir que el area que encierran los rectdngulos del mismo fuera 1. Para ello, habria que
dividir cada frecuencia relativa por la anchura de cada clase.
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1.4.2. Tablas para la repeticién de experimentos A 8 c |

En simulacién, para que los resultados
sean fiables y podamos extraer conclusiones
de ellos, debemos repetir “muchas” veces los
experimentos. En ocasiones, el cédigo necesa- A | o pewowsm o
rio para realizar una simulacion requiere tini-
camente una casilla o dos, y para repetir el
experimento bastard con arrastrar las celdas
que contengan el c6digo relevante. En el ejem-
plo, la simulacién consiste, inicamente, en el
sorteo (uniforme) de un niimero entre 0 y 1.
Asi que, para conseguir repetir el experimen-
to muchas veces, basta con arrastrar el codigo
(por ejemplo, para abajo), como en la figura.

simulacion 1 0,89268477
simulacion 2 0,67225485
simulacién 3 0,54390569
simulacién 4 0,20193017
simulacién 5 090413782
simulacion 6 0,23685261
simulacién 7 0,06097037
simulacion 8 0,26028941
simulacion 9 0,6018791
simulacién 10 __0,6527697
simulacion 11 [=ALEATORIO()|
simulacién 12 0,23323813
simulacién 13 0,46537132
simulacion 14 0,41925473
simulacion 15 0,42795226
simulacion 16 0,45809296
simulacion 17 0,06219455
simulacién 18 0,57698775
simulacién 19 0,7581654
simulacién 20 0,31814619
24 simulacion 21 0,15378069
25| simulacion 22 0,16268949
26 simulacién 23 0,90708029
27| simulacién 24 0,84599865
28 simulacién 25 0,93568999
29 simulacién 26 0,31801205
30|

31

32|

33

2[a[e]e|<[o o] [o]8]

S

S

=

simulacion 1[=ALEATORIO()

il =

RN === ==
RIBN R B3|z [z

simulacion 27 0,36040395
simulacién 28~ 0,27048931
simulacién 29 0,56252708

Pero muchas veces, el c6digo necesario para producir una simulaciéon ocupard un rango, quizas
grande, de la hoja de cdlculo, y copiar todo ese rango no es muy razonable (puedes ser dificil arrastrarlo,
puede no haber espacio en la hoja de cédlculo, y en todo caso el libro podria acabar “pesando” muchos
megas). En estos casos, conviene disponer de un procedimiento para instruir a Excel© para que haga
los célculos de una simulacién, guarde el resultado final de la misma, y luego repita este proceso
muchas veces, guardando inicamente los resultados finales de cada simulacion.

Esto se puede conseguir construyendo, por ejemplo, una macro en Visual Basic. Pero es mas
sencillo, y no requiere escribir cédigo alguno, usar tablas. En realidad, las tablas de Excel® pueden
utilizarse para muchas mas cosas de las que explicaremos aqui. Permiten, por ejemplo, recalcular la
hoja moviendo los valores de hasta dos celdas (que actiian como pardmetros). Pero, para nuestro
objetivo (repetir muchas veces un célculo y guardar inicamente el resultado final), bastara utilizarlas
de la manera que se explica en el siguiente ejemplo.

Digamos que lanzamos 20 veces una A | B pmwe D | E | F
moneda (equilibrada). El experimento
consiste en registrar el niimero total de
caras que se obtienen. Para ello, reser-

Una simuiacion

5
6
vamos 20 celdas, en cada una de las 2 moneda 1 0
. e s 1e 8 moneda 2 0
cuales escribimos el codigo para sor- = e - T = |
tear un cara/cruz (1 y 0, en nuestro 10 monede 0 simubacion
. 11 moneda 5 4]
caso). Finalmente, el resultado final se 12 moneda 6 1
. . 13| moneda 7 1
registra en la celda F9, por medio de N et .
1A 15 moneda 9 1
12.1 funcién s.uma. Ahora queremos repe- S moreds 10| SAEATORIGHDETH]
tir el experimento muchas veces. Para 17 moneda 11 1
. 18 moneda 12 1
obtener muestras del resultado de in- 19 moneda 13 1
4, , 20 moneda 14 1
terés (el nimero de caras), es necesa- a1] D 1
rio lanzar las 20 monedas otra vez. Pe- 2 moneds 16 !
. . 23 moneda 17 0
ro en realidad no nos interesa saber en 24 moneda 18 0
4 . 25 moneda 19 0
qué orden han salido las caras y cruces, % v o0 1

sélo el nimero total de caras.

28

Para conseguir esto, vamos a construir una tabla de simulaciones. Reservamos un espacio grande
en la hoja de cdlculo, que va a contener los resultados (niimero de caras) de cada experimento. Arriba,
hacemos referencia a la celda que contiene el resultado que queremos obtener muchas veces (la celda
F9, en nuestro caso).

Pablo Ferndndez Gallardo 10
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A8 | o | b | E [ ¢ | & | H | (-
|1
2|
3|
4| Una simulacion
5 |
6 |
7| moneda 1 0 Tabla de simulaciones
8] imoneda 2 o =F9
9| moneda 3 o - Simulacion 1
10| imoneda 4 1 la simulacion Simulacién 2
i moneda 5 1 Simulacién 3
2] moneda 6 1 Simulacion 4
13 imoneda 7 0 Simulacién 5
14 moneda 8 0 Simulacion 6
15| imoneda 9 1 Simulacién 7
16| moneda 10 0 Simulacién 8
AT moneda 11 1 Simulacion 9
18] imoneda 12 1 Simulacién 10
19| moneda 13 0 Simulacién 11
20| imoneda 14 0 Simulacién 12
21 moneda 15 1 Simulacién 13
22| moneda 16 1 Simulacion 14
23| imoneda 17 1 Simulacién 15
24| moneda 18 1 Simulacion 16
25| moneda 19 1 Simulacion 17
26| imoneda 20 0 Simulacién 18
27 Simulacion 19
28 Simulacién 20
29 Simulacion 21
30| Simulacién 22
31 Simulacién 23
32 Simulacion 24
33 Simulacién 25
34 Simulacién 26

Seleccionamos el rango de la tabla de simulaciones y lo declaramos como tabla, a través del ment:

b1 Microsoft Excel - Libro2

‘2] archivo Ediin Ve Insertar Formato Herramientas | Dafos | Ventana 2 Adgbe PDF
DEEHRGRTE] 8@ Y orenar.. -o@ i el 0 o N X S |E
= |21, B ] Y0 espond] zm . i’
rmulario...
M Subtotales...
H8 - I3 .
Validacion...
A | B | c | i G H I J
1 | Taba.

2| Texto en columnas...
3 Consoidar...
g_ Una simulacion Agrupar y esquema N
B i3] | mforme de tabias y gréficos dindmicos...
7| moneda 1 1 Obtener datos externos 4 Tabla de simulaciones
8| moneda 2 1 Lista » 9|
9| moneda 3 0 XL N Simulacion 1
10 moneda 4 0 Simulacién 2
1 moneda 5 0 et dany Simulacién 3
12 moneda 6 0 Simulacién 4
13 moneda 7 Q Simulacién 5
14 moneda 8 1 Simulacion 6
5] moneda 9 0 Simulacion 7
16| moneda 10 0 Simulacién 8
A7) moneda 11 0 Simulacién 9
18] moneda 12 0 Simulacién 10
19| moneda 13 1 Simutacién 11
20| moneda 14 1 Simulacién 12
21| moneda 15 1 Simulacién 13
22 moneda 16 1 Simulacion 14
23] moneda 17 1 Simulacién 15
24 moneda 18 0 Simulacion 16
25| moneda 19 0 Simulacién 17
2R mnnaria 90 1 Qimuilaridn 12

Aparecerd una ventana en la que dejaremos libre la casilla de celda de entrada (fila) y marcaremos, en
la casilla de celda de entrada (columna) una celda de la hoja que sepamos que no se va a utilizar; por
ejemplo, la superior izquierda de la propia tabla. Al dar al Enter, la tabla se llenara con los valores
correspondientes a cada simulacion. Con cada golpe de F9, tendremos tantos sorteos como filas tenga
la tabla definida.

Tabla de simulaciones

! 9
- - Simulacion 2
Tabla Simulacién 3
Celda de entrada (fila) Simulacién 4
Simulacién 5
Celda de entrada (columna). S 6
Simulacién 7
Simulacién 8
Simulacién 9

Simulacién 10
Simulacion 11
Simulacién 12
Simulacion 13
Simulacién 14
Simulacién 15
Simulacion 16
Simulacién 17
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A | B | © | D | E | F | G | H | | J
1]
z|
3|
4 Una simulacién
5|
6 |
7| moneda 1 1 Tabla de simulaciones
8 | moneda 2 0 7
9| moneda 3 0 numero de ¢ Simulacién 1 10]
10| moneda 4 0 la simulacién Simulacién 2 14
1 moneda 5 1 Simulacién 3 14
12| moneda 6 0 Simulacién 4 7|
13 moneda 7 1 Simulacién 5 10|
14| moneda 8 1 Simulacién 6 10}
15| moneda 9 0 Simulacién 7 1
18 | moneda 10 0 Simulacién 8 13|
17| moneda 11 0 Simulacién 9 8|
18 | moneda 12 0 Simulacién 10 12
19| moneda 13 0 Simulacién 11 12|
20 | moneda 14 1 Simulacién 12 13
21| moneda 15 1 Simulacién 13 8|
22| moneda 16 0 Simulacién 14 "
23| moneda 17 0 Simulacién 15 5|
24| moneda 18 1 Simulacién 16 1
25| moneda 19 0 Simulacién 17 10|
26 | moneda 20 0 Simulacidn 18 9|
27| Simulacion 19 9|
28 | Simulacién 20 6
29 Simulacidn 21 15

Nota. Si cada simulacién exige la realizacién de muchos sorteos, Excel© puede tardar bastante en
calcular una tabla.

— Primero, hay que esperar a que acabe de calcular la tabla. Si tocamos I
cualquier tecla, se interrumpird el célculo. Se puede comprobar si se ha Mo b
acabado de calcular cuando desaparece el mensaje Tabla 1 (esquina inferior Tabla: 1
izquierda de la hoja de cdlculo) y es sustituido por Listo.

— Si tenemos una tabla en la hoja, cada vez que escribamos c6digo en alguna celda, Excel© recalculara la
tabla, lo que puede ralentizar mucho la escritura. en ocasiones es conveniente decidir que Excel© no
calcule automaticamente. Para ello, en el menti Herramientas/Opciones, y luego en la pestana de
Calcular, tenemos libertad para elegir entre “Céalculo automético”, “Automdtico excepto tablas” (se
recalcula todo menos las tablas) o “Manual” (s6lo se recalcula al pulsar F9).

Opciones
Color Internacional Guardar | Comprobacién de errores | Ortografia |  Sequridad
Ver || Caleuler || Modificor | General | Transicién | Listas personalizadas | Grafico
Céleulo
(® Automatico O manual Calcular ahora (F9)

() Automtico excepto tablas

Calcular hoja
[] rteracion

1 miéximo de iteraciones: Cambio méximo:
Opciones del ibro
Actualizar referencias remotas Guardar valores de vinculos externos
[[] erecisidn de pantalla [[] Aceptar rétulos en las férmulas
[ sistema de fechas 1904

1.4.3. Complementos

Excel®© proporciona una serie de funciones y utilidades en su configuracién basica. Ademds, pro-
porciona paquetes de utilidades que pueden ser incluidos a voluntad mediante la habilitaciéon de
complementos.

Formato | Herramientas Datos Ventar

% By B % Ortografia... F7 Complementos
H K s Autocorrecdsn... Complementos disporibles:
- S - I Complemento Micosoft Accessiinks j Aceptar |
ﬂ Compartir fbro... [ Complemento para fundiones dz MS Query para Exi
c Contral de cambios  » LIT_Exel Link 2.0 for use with MATLAB Cancelar
TELEF. -~ v Herramgntas para andlisis
—EeR < P e — -
12 Sroeger 4 [ Herramentas para el eure e
12, Colsbaraddn enlinea » [ Macro autemdtica ODBC
12, [~ Macro pars actusizar vincuos  complementos v
12. Buscar objetvo...
12, Escenarios...
12, Buditeria » Herramientas para andlsis - VBA
12, Solver. Hezrramientas para ardliss - VBA
12, .
12,
12,
12,
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