GRADO EN INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES, CURSO 2018-19
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA Hoia 1

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

RESUMENES Y REPRESENTACIONES DE MUESTRAS

1. EJERCICIO COMPUTACIONAL. En la hoja de cdlculo PREST-Teleco-18-19-hojal.x1ls ad-
junta encontraras unas cuantas series de datos y unas cuantas cuestiones de Estadistica descriptiva
para cada una de ellas. El objetivo es que utilices la hoja de cédlculo para darles respuesta.

2. Determina razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Si anadimos 7 a todos los datos de una muestra, el primer cuartil aumenta en 7 unidades y el
rango intercuartilico no cambia.

b) Al restar 1 a cada dato de una muestra, la desviacién tipica siempre disminuye.

¢) Si cambiamos el signo de todos los datos de una muestra, el coeficiente de asimetria también
cambia de signo.

d) Al multiplicar por 3 todos los datos de una muestra, el coeficiente de asimetria no varfa.

e) Si a una muestra de datos con media Z se le afiade un nuevo dato que coincide con Z, la media
no cambia y la desviacién tipica disminuye.

3. Tenemos una muestra z1,...,Z,. Denotemos su media por M,,. Ahadimos un dato z,t1,y
la nueva media es M,, 1. Comprueba que

n 1
Mys1=——M, + ——2,41.
+ n+1 +n—i—lir1

Interpreta el resultado.

4. La media de las variaciones mensuales del PIB de la Comunidad de Murcia de los nueve
primeros meses del afio ha sido del 0.1%. ;Cuél debe ser la media de los tiltimos tres meses para
que la media anual cumpla el objetivo del 0.2%?

5. a) Disponemos de una serie de datos (z1,...,2100), ya ordenados de menor a mayor, cuya
media muestral es Z. Ahora formamos una nueva serie anadiendo a la anterior los valores x;
y Z100- ¢ Qué condicién se debe cumplir para que la media muestral de la nueva muestra coincida
con T, la media muestral de la muestra original?

b) Tenemos una serie de datos (z1,za,...,z,), cuya media es a y cuya varianza muestral
es b. Duplicamos ahora el tamafio de la serie anadiendo los opuestos (en signo) de los datos
originales: (x1,%2,...,%n, —21, —Z2,...,—Z,). Llamemos b’ a la varianza muestral de la nueva
serie de datos. ;Quién es mayor, b 6 b'?

CORRELACIONES, COVARIANZAS Y RECTA DE REGRESION

6. En un experimento sobre la ley de Hooke se colocaron pesos Peso (kg) | Longitud (cm)
de varios tamanos en el extremo de una cuerda de piano. La g igg?g
tabla de la derecha da los pesos colocados y la longitud que 4 439.91
adquirié la cuerda. Calcula el coeficiente de correlacién y la 6 439.31
recta de regresion. ;Cual es el error cuadréatico medio de los 8 439.40
datos? 10 439.50

7. Una empresa quiere conocer la relacién entre el tamano de su equipo de ventas y sus ingresos
anuales (en millones de pesetas). Se examinan las cifras de los 10 dltimos anos, obteniéndose los
datos siguientes:

Afo 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84
Plantilla | 15 18 24 22 25 29 30 32 35 38
Ventas 135 163 233 241 263 293 341 326 363 415




a) Dibuja la nube de puntos (X = plantilla, Y = ventas). ;Hay relacién lineal entre las dos series?

b) Calcula el coeficiente de correlacion y halla la recta de regresién de Y sobre X.

8. Los datos de mortalidad infantil (muertes por mil partos) en un pais durante los anos
2008-2012 fueron (tomando 2010 como afio 0):

X: ano —2 —1 0 1 2
Y: mortandad | 14.5 | 13.8 | 12.7 | 11.9 | 114

a) Ajusta a estos datos una ecuacién de la forma Y = ae’X, transformando primero a una
regresién lineal.

b) Calcula el coeficiente de correlacién de la regresién lineal y comenta la bondad del ajuste.

¢) {Qué mortalidad infantil se espera para 2020 (afio 10) si se da por bueno el ajuste anterior?

9. En la tabla se recogen medidas (bajo ciertas Ppresion | 115 2 55 3

condiciones) del volumen de un determinado gas V volumen | 1 0.76 _0.62 _0.52 0.46

al someterlo a distintas presiones:
a) Ajusta a los datos una ecuacién de la forma V = aP?, transformando primero a una re-
gresién lineal.

b) Calcula el coeficiente de correlacién lineal en el problema transformado y comenta la bondad
del ajuste.

¢) {Qué volumen corresponde a P = 3.5 si se da por bueno el ajuste anterior?

EJERCICIOS ADICIONALES

10. En este ejercicio se pide comprobar que, dada una muestra (x1, za,...,z,), la media T es
aquel valor respecto del cual la dispersién cuadratica media es minima. Para ello, considera la

funcién d dada por
n

1
a€R +— d(a):EZ(xifa)2,
=1
y comprueba que el minimo de d se alcanza en a = T (por tanto, el valor minimo de d es
justamente la varianza de los x;).

11. Dada una muestra (z1,y1),. .., (Zn,yn) con n > 2, se pide obtener la recta y = bx que
pasa por el origen (0,0) y que da el menor error cuadréitico medio de entre todas las rectas de
ecuacién y = bx. Da la expresion del error cuadratico minimo en términos de la muestra.



