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Evaluación 2

Apellidos, nombre dni

Justificar todas las respuestas.

1. Determinar si el siguiente grafo es o no hamiltoniano.

MAS223 Exercises 15

7.3 Let G be a graph with n vertices which is regular of degree d. Prove that χ(G) ≥
n/(n − d). [Hint: Let v be a vertex of G. How many vertices of G can have the
same colour as v?]

7.4 Find proper edge-colourings using 3 colours of the cube and the dodecahedron.

7.5 Find the edge-chromatic number, giving your reasons, of

(a) K3,2 (b) K4,3 (c) K5,3 (d) K111,3 (e) Kr,s.

7.6 Find the edge-chromatic number of the Grötzch graph.

PSfrag replacements

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
0

123
99
91
70
45
46
83
24
60
A
B
C
D
E
F
G
H
I
J
K
L

M
N
O
P
Q

R
S
T
U
V
W
X
Y
Z
a
b
c
d
e
f
g

h
i
j

k
l

m
n
o
p
q

r
s
t
u
v
w
x
y

z
a1

a2

a3

b1

b2

b3

b4

b5

e1

e2

e3

e4

e5

e6

e7

e8

e9

e10

e11

e12

e13

e14

e15

e16

e17

e18

e19

e′

ei

ej

ei−1

ei+1

ej+1

e′i+1

e′i
en

v1

v2

v3

v4

v5

v6

vi

vi−1

vn

vn−1

v0 = vm

u0 = um

u0 = un

7.7 Eleven students A, B, C, D, E, F , G, H, I, J and K are to take a variety of key-skills
courses. There are 6 courses, 1, . . . , 6. The class lists are

1 A, B, C

2 B, C, H, K

3 C, D, H, J

4 C, D, E, G

5 E, F , G

6 A, F , H, I

What is the minimal number of periods required to schedule these courses so that no
student has a clash? Justify your answer and devise a timetable. [Hint: courses
= vertices and if two courses are attended by the same student they’re joined by an
edge. You must assign a time to each vertex so that no clashes occur. You’re led to
a k- .]

7.8 A department has lecturers A, B, C and D to teach courses a, b, c, d, e and f . A
course may be taught by more than one lecturer. The entries in the following table
show the number of sections of each course that each lecturer gives. So for example,
lecturer A gives 2 sections of course a and gives 1 section of course c.

AJD January 7, 2005

2. Tenemos una tarjeta blanca cuadrada, dividida a su vez en 9 casillas iguales formando tres filas
y tres columnas. Queremos colorear esas 9 casillas, para lo que disponemos de 17 colores. En
estas coloraciones, la casilla superior izquierda es especial, y debe llevar un color distinto a los
usados en el resto. Para las restantes 8 casillas imponemos la restricción de que si dos casillas
tienen un lado en común, deben llevar colores distintos (para que no se confundan). ¿Cuántas
tarjetas coloreadas distintas habrá?

3. Resolver la siguiente ecuación de recurrencia

an = 4an−1 − 4an−2 + 2n+1 para n ≥ 2, con a0 = 1, a1 = 2.

4. Disponemos de los siguientes tipos de turrones: almendra, chocolate, coco y yema. Calcular
el número de formas distintas de llenar una cesta con n turrones respetando las siguientes
restricciones:

• El número de turrones de almendra debe ser impar.

• El número de turrones de chocolate debe ser múltiplo de 4.

• El número de turrones de coco es 0 o 2.

• Hay como mucho un turrón de yema.


