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Hoja 3. Maximos y minimos

DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR

1. Sea f: R? — R una funcién cuyas segundas derivadas son continuas. El cambio de variables
r =u+v,y =uv? convierte a esa funcién f(z,y) en la funcién g(u,v).
Observa que ese cambio de variables lleva el punto (z,y) = (2,1) en el punto (u,v) = (1,1).

Calcula el valor de la derivada parcial segunda 9?g/0udv en el punto (u,v) = (1,1) sabiendo que

or _of o o5 _ o
or Oy 0x2  0y2  Oxdy

en el punto de coordenadas r =2 ey = 1.

2. La funcién f(z,t) definida en R? satisface, en cada punto (z,t), la ecuacién de ondas
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El cambio de variables * = v — v, t = u + v convierte la funcién f(z,t) en una funcién g(u,v). ;Qué
ecuacion (en derivadas parciales) satisface la funcién g7

3. Halla los polinomios de Taylor de orden 2 centrados en (0,0) de las siguientes funciones:

(@) flz.y)=ze"™. (b)  f(z,y) = sen(zy) + cos(xy).

PUNTOS CRITICOS, MAXIMOS, MINIMOS Y PUNTOS DE SILLA

4. Halla los posibles puntos de maximo, minimo y de silla de las siguientes funciones:
(a) flz,y)=(z+y)* (b) flz,y) =zye ¥
(©) flx,y) = e" cosy. (d) f(z,y) =2 In(z® +5?).
(e) f(z,y)=In(2+sen(zy)).

5. Halla los puntos criticos de las siguientes funciones y determina cuéles son méximos locales, mini-
mos locales o puntos silla:

(a) flz,y) =2 +y*+ay—22—4y+ 10. (b) flz,y) = —2® —y* + 22+ 2y.
(¢) flz,y) =32 —4y* +uxy. (d) flz,y) = 2% +y* — 2y,
(e) f(z,y)=zy. (£) flz,y) =a*+y* —day + 1.

6. Considera la funcién f : R® — R dada por f(x,y,2) = 22 + y* + 22 + 2xyz. Halla sus puntos
criticos y determina cudles son maximos locales, minimos locales o puntos silla.



EXTREMOS CON RESTRICCIONES

7. Calcula el minimo y el maximo de la funcién f(z,y) = 6x? + 4ay + 3y? sobre la circunferencia
22 4+ y? = 1. Encuentra los puntos donde se alcanzan estos extremos.

8. Halla los extremos de las siguientes funciones con las correspondientes restricciones:
a) f(z,y) = 2° +¢?, cuando 22° 4 y* < 4.
b) f(z,y) =422 +y* 22—y +3, cuando 422 +y? < 1.

¢) f(z,y) =2* —3zy+y? cuando z* + y* < 2.

PROBLEMAS DE OPTIMIZACION

9. Sea a > 0 un nimero dado. Escribe a como producto de cuatro factores positivos, cuya suma sea
minima.

10. Calcula la distancia minima entre los puntos de la grafica de la funcién f(z,y) = — y el
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punto (0,0,0).

11. Queremos construir una caja de cartén con volumen fijo V' dado. Halla las dimensiones que
minimizan la cantidad de cartén utilizada. ;Qué tipo de caja obtenemos?

12. Halla las dimensiones de una caja de cartén que tenga superficie fija S dada y que tenga volumen
maximo.

13. Se quiere construir una lata metalica con forma cilindrica, sin la tapa superior y con una capacidad

de 1 litro. ;Cudles son las dimensiones que minimizan la cantidad de metal empleada?

14. Se dispone de 12 decimetros cuadrados de metal para fabricar una lata cilindrica con las dos
tapas. ;Qué dimensiones maximizan el volumen de dicha lata?



