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1. Hallar los puntos cŕıticos de la función f(x, y) = x2 + y2 + xy − 2x− 4y + 10 y determinar si son
máximos locales, mı́nimos locales o puntos de silla.

2. Calcular la distancia mı́nima entre los puntos de la gráfica de la función h(x, y) =
1

xy
y el origen

de coordenadas (0, 0, 0).

3. Hallar el volumen del sólido de R3 limitado por el paraboloide z = x2 + y2, el cilindro x2 + y2 = 4
y el plano z = 0.

4. Calcular el promedio de la distancia al origen (0, 0, 0) de los puntos de la curva γ(t) = (cos t, sen t, t)
con 0 ≤ t ≤ 2π.

5. Sea
#»

F el campo vectorial
#»

F (x, y, z) = (yz2, xz2, 2xyz). Sea γ la curva en R3 que consta de dos
partes: la porción de hélice γ1(t) = (cos t, sen t, t) desde t = 0 hasta t = 2π, y el segmento vertical que

va desde (1, 0, 2π) hacia (1, 0, 0). Calcular
∫
γ

#»

F · #»

ds.

6. Hallar la integral de campo sobre superficie
∫
Γ

#»

F · #  »

dS , donde
#»

F es el campo
#»

F (x, y, z) = (x,−y, z2) ,
y donde Γ es la superficie esférica {(x, y, z) : x2 + y2 + z2 = 1} de radio 1 orientada hacia el exterior.

7. Sea
#»

F el campo
#»

F (x, y, z) = (y, y2, xz). Supongamos que
#»

F representa el campo de velocidades
(en metros por segundo) de un fluido. Calcular cuántos metros cúbicos de fluido por segundo cruzan
el plano Y Z a través del cuadrado {(y, z) : 0 ≤ y ≤ 1, 0 ≤ z ≤ 1}, donde x, y, z se miden en metros.


