MATEMATICAS 1 Grado en Ingenieria Quimica
Hoja 10: Calculo vectorial Curso 2017/2018

1) Esboza la representacion grafica de los siguientes campos vectoriales:

3, (b) Fa,9) = (1), (©) Flwy) = (1,2),
@O P = (- Em). @Ferd=000. 0 F@n) =050,

(a) F(z,y) = (

N

2) Calcula y esboza graficamente el campo gradiente V f para cada una de las siguientes funciones:
(a) f(z,y) = 2y — 2z, (b) f(z,y) = 3(z +y)*

3) Las lineas de flujo de un campo vectorial son las trayectorias que podria seguir una particula
cuyo vector velocidad coincide en todo instante con el campo vectorial dado. Es decir, una curva

parametrizada «(t) es linea de flujo de un campo vectorial Fsi a/(t) = F(a(t)), para todo t. Deduce
como es la representacion grafica de las lineas de flujo de los campos vectoriales del ejercicio 1.

4) Calcula la divergencia y el rotacional de cada uno de los siguientes campos vectoriales:
() F(2y.2) = (a9, y722), (b) Fa,y,2) = (¢ = 22,0 +y + 5,0~ 2),
(c) ?(x,y, z) = (zyz, 0, —2y), (d) ?(Jc,y, z) = (0, ze¥, ye?).

5) Sea f un campo escalar y ? un campo vectorial. Determina si cada una de las siguientes ex-
presiones tiene sentido o no. Si no, explica por qué. Si si, di si el resultado es un campo escalar o
vectorial.

(a) rot f, (b) Vf, (c) div F, (d) rot Vf, () VF,
(f) V(div F) (g) div (Vf), (h) V(div f), (i) rot (rot ), () (rot F') x VE.

6) Sea f un campo escalar y ? un campo vectorial. Demuestra las siguientes formulas:
(a) div (rot F') = 0,

(b) rot (V) =0,

(¢) div(fF) = fdiv(F)+ F - V/,

(d) divVf =Af, donde Af = Dy f + Dasf + Dssf es el llamado laplaciano de f.

7) Las ecuaciones de Maxwell son cuatro ecuaciones que describen por completo los fenémenos

electromagnéticos, describiendo como varfan el campo eléctrico ﬁ y el campo magnético ? con
el tiempo. En el caso de estar considerando una regién sin presencia de carga ni corriente, dichas
ecuaciones toman la siguiente forma:

divﬁ:O, divﬁzo, rotE:—lﬁ rotﬁzlaﬁ

¢ ot’ ¢ ot’
donde c es la velocidad de la luz. Usa estas ecuaciones para probar:
1 °F 1 °B
(a) rot (rot ﬁ) =2 (b) rot (rot ?) =2

8) Calcula la integral de linea [ f(x,y)ds del campo escalar f a lo largo de la curva o
(a) f(z,y) =y, siendo a(t) = (12,1), t € [0,2)].

1
(b) f(r,y) =y, siendo a(t) = (', %), t € [5, 1].

(¢) f(z,y) = xy?, siendo « es la mitad derecha de la circunferencia z2 + y* = 16.
1
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9) Calcula la integral de linea [ ? -ds del campo vectorial ? a lo largo de la curva a:
() Fla.y) = (2%, —yv), alt) = (1%, =), t € 0.1].

(b) ?(x,y,z) = (yz,zz,2y), at) = (t,t2,3), t € [0,2].

(c) F(m,y,z) = (senz,cosy,xz), a(t) = (3, —t2,t), t € [0,1].

10) La fuerza que ejerce una carga electrica situada en el origen de R? sobre una particula cargada

situada en el punto (z,y, z) es ? (x,y,2 (x y, z), siendo r = /2?2 + y? + 22 y K una constante.

Halla el trabajo realizado cuando la partlcula se mueve a lo largo de una linea recta entre los puntos
(2,0,0) vy (2,1,5).

11) Calcula el trabajo realizado por el campo de fuerzas ?(x,y) = (xseny,y) sobre una particula
que se mueve a lo largo de la parabola y = 22 desde (—1,1) hasta (2,4).



