GEOMETRIA III, PROBLEMAS 1 Primer semestre, 2007/08.

Instrucciones: Tome las dos tltimas cifras de su DNI o pasaporte y dividalas entre 4; el resto es el nimero
del problema que debera resolver. Redacte la solucién tan claramente como le sea posible, y entréguela al
inicio de la clase del dia 25 de Octubre. Todo el trabajo debe realizarse de forma absolutamente individual.

En los problemas siguientes, X es un conjunto, U,V C X son subconjuntos, ¢ : U — R2, ¢ : V — R?
son aplicaciones. En todos los problemas se pide demostrar que X es una variedad topoldgica mediante los
siguientes pasos:

1. Compruebe que X =UUV.

2. Compruebe que ¢(U), ¥(V) son subconuntos abiertos de R2.
3. Compruebe que ¢ : U — ¢(U), ¢ : V — (V) son biyectivas.
4. Calcule el dominio e imagen de la aplicacién 1 o ¢~ 1.
)

. Demuestre que 9 o ¢~! es un homeomorfismo comprobando la continuidad de ¥ o ¢~ y de ¢pop~1L.

1. X es el conjunto de rectas en R3 que pasan por el origen, salvo por la recta de ecuaciones z =y = 0 (el
eje de las 2’s).
e U son aquellas rectas ¢ con ecuacién de la forma Az +y=0;Bx+2=0, A,B € R.

e V son las rectas £ con ecuacién de la forma z +ay =0,6y + 2 =0, a, 5 € R.

* ¢(t) = (A, B); () = (o, B)

2. X es el conjunto de las funciones f(x,y) = 374, donde a > 0, b2 + ¢ # 0.
e U es el subconjunto de funciones donde b # 0.

e V el de funciones donde ¢ # 0.

* ¢,% estan definidas como ¢(f(z,y)) = (£,5).  ¥(f(z,9) = (% 2)

3. Sea X el conjunto de polinomios p(z) con coeficientes reales, de grado menor o igual que dos y tal que
p(l) =1
e U son los polinomios p(z) = Az?> + Bz + C en X con A > —1.

e V son aquellos con A < 1.

e ¢(p(x)) = (4, B), ¥(p(z)) = (B, C).

4. X es el conjunto de planos en R? que pasan por el origen, salvo por el plano zy, esto es, z = 0.

e U son los planos de ecuacién Az + By + Cz =0, A # 0.
e V son los planos de ecuacién ax + Sy + vz = 0 con 5 # 0.

o ¢, ¢ estan definidas como

B C

start By c=0 = (5.5) vt syrae=0-(53)




