MODELO A

Nombre y apellidos: ............................................................................................


· Por favor, escríbase un problema en cada cara. El primero en la primera cara, el segundo en la segunda cara, etc.
· El problema marcado con asterisco tiene un nivel de dificultad mayor que el resto, pero contribuye menos a la calificación. Se usará principalmente para decidir los alumnos a los que se les asigna Matrícula de Honor.

1. Exponer (en un máximo de una cara) uno de los dos temas siguientes:

a) Teorema de Hardy en genética (enunciado y demostración).

b) Concepto de dimensión.




2. Los posibles horarios para las asignaturas A1, A2, ..., A7 tienen las incompatibilidades representadas en el grafo de la figura, de manera que dos asignaturas unidas por una arista no pueden impartirse al mismo tiempo. ¿Cuántos horarios se pueden hacer utilizando a lo más 4 horas (digamos de 9:00 a 13:00)?

3. El periodo de un cometa es P y su distancia mínima al Sol es d. ¿Cuál es la distancia máxima?

4. Deducir paso a paso, la expresión para la función  p = p(t)  que corresponde al modelo de población  p’ = p - 0’001 p2. Indicar cuál es el valor límite, l, de la población e indicar cómo evoluciona (cuál es el aspecto de p), distinguiendo los casos p(0) < l, p(0) = l  y  p(0) > l.

5. Una molécula tiene forma de poliedro convexo de 22 caras, todas ellas pentagonales. ¿Cuántos enlaces (aristas) y átomos (vértices) tiene?

· La disminución en la intensidad de los rayos X al pasar por nuestro organismo depende de la densidad de los tejidos que atraviesan. El tratamiento y localización de tejidos anormales (tumores) requiere visualizar secciones precisas del cuerpo humano. Elaborar un modelo matemático que permita obtener dichas secciones.

MODELO B

Nombre y apellidos: ............................................................................................


· Por favor, escríbase un problema en cada cara. El primero en la primera cara, el segundo en la segunda cara, etc.
· El problema marcado con asterisco tiene un nivel de dificultad mayor que el resto, pero contribuye menos a la calificación. Se usará principalmente para decidir los alumnos a los que se les asigna Matrícula de Honor.

1. Exponer (en un máximo de una cara) uno de los dos temas siguientes:

a) Transmisión de epidemias y teorema del umbral.

b) Los poliedros regulares.

2. Un cometa tarda en dar una vuelta alrededor del Sol un tiempo T. Si su distancia máxima es D, ¿cuál es la distancia mínima?

3. En una población de guisantes el 20% son rugosos RR, el 70% son lisos LL y el resto lisos LR. ¿Cuáles serán estos porcentajes en la siguiente generación? 

(Recuérdese que el gen L es dominante y R es recesivo.)

4. Se divide el intervalo (0,1( en cinco intervalos iguales y se escogen el segundo y el cuarto, repitiéndose en cada uno de ellos el proceso y así sucesivamente. ¿Qué dimensión tiene el conjunto resultante?




2. Hallar cuántos posibles horarios se pueden elaborar con las asignaturas A1, A2, ..., A7 usando a lo más 4 horas (digamos de 9:00 a 13:00) sabiendo que las incompatibilidades de horario entre las asignaturas están representadas por las aristas del grafo de la figura.

· La disminución en la intensidad de los rayos X al pasar por nuestro organismo depende de la densidad de los tejidos que atraviesan. El tratamiento y localización de tejidos anormales (tumores) requiere visualizar secciones precisas del cuerpo humano. Elaborar un modelo matemático que permita obtener dichas secciones.

MODELO C

Nombre y apellidos: ............................................................................................


· Por favor, escríbase un problema en cada cara. El primero en la primera cara, el segundo en la segunda cara, etc.
· El problema marcado con asterisco tiene un nivel de dificultad mayor que el resto, pero contribuye menos a la calificación. Se usará principalmente para decidir los alumnos a los que se les asigna Matrícula de Honor.

1. Exponer (en un máximo de una cara) uno de los dos temas siguientes:

a) Teorema de Hardy en genética (enunciado y demostración).

b) Concepto de dimensión.




2. Los posibles horarios para las asignaturas A1, A2,..., A7 tienen las incompatibilidades representadas en el grafo de la figura, de manera que dos asignaturas unidas por una arista no pueden impartirse al mismo tiempo. ¿Cuántos horarios se pueden hacer utilizando a lo más 4 horas (digamos de 9:00 a 13:00)?

3. El periodo de un cometa es P y su distancia mínima al Sol es d. ¿Cuál es la distancia máxima?

4. Deducir paso a paso, la expresión para la función  p = p(t)  que corresponde al modelo de población  p’ = p - 0’001 p2. Indicar cuál es el valor límite, l, de la población e indicar cómo evoluciona (cuál es el aspecto de p), distinguiendo los casos p(0) < l, p(0) = l  y  p(0) > l.

5. Una molécula tiene forma de poliedro convexo de 22 caras, todas ellas pentagonales. ¿Cuántos enlaces (aristas) y átomos (vértices) tiene?

· La disminución en la intensidad de los rayos X al pasar por nuestro organismo depende de la densidad de los tejidos que atraviesan. El tratamiento y localización de tejidos anormales (tumores) requiere visualizar secciones precisas del cuerpo humano. Elaborar un modelo matemático que permita obtener dichas secciones.

MODELO D

Nombre y apellidos: ............................................................................................


· Por favor, escríbase un problema en cada cara. El primero en la primera cara, el segundo en la segunda cara, etc.
· El problema marcado con asterisco tiene un nivel de dificultad mayor que el resto, pero contribuye menos a la calificación. Se usará principalmente para decidir los alumnos a los que se les asigna Matrícula de Honor.

1. Exponer (en un máximo de una cara) uno de los dos temas siguientes:

a) Teorema de Hardy en genética (enunciado y demostración).

b) Concepto de dimensión.




2. Los posibles horarios para las asignaturas A1, A2,..., A7 tienen las incompatibilidades representadas en el grafo de la figura, de manera que dos asignaturas unidas por una arista no pueden impartirse al mismo tiempo. ¿Cuántos horarios se pueden hacer utilizando a lo más 4 horas (digamos de 9:00 a 13:00)?

3. El periodo de un cometa es P y su distancia mínima al Sol es d. ¿Cuál es la distancia máxima?

4. Deducir paso a paso, la expresión para la función  p = p(t)  que corresponde al modelo de población  p’ = p - 0’001 p2. Indicar cuál es el valor límite, l, de la población e indicar cómo evoluciona (cuál es el aspecto de p), distinguiendo los casos p(0) < l, p(0) = l  y  p(0) > l.

5. Una molécula tiene forma de poliedro convexo de 22 caras, todas ellas pentagonales. ¿Cuántos enlaces (aristas) y átomos (vértices) tiene?

· La disminución en la intensidad de los rayos X al pasar por nuestro organismo depende de la densidad de los tejidos que atraviesan. El tratamiento y localización de tejidos anormales (tumores) requiere visualizar secciones precisas del cuerpo humano. Elaborar un modelo matemático que permita obtener dichas secciones.
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