Geometria IV

Primera parte 22 de marzo de 2007

1. Responder brevemente a las siguientes preguntas:

a) {Es el producto tensorial de tensores covariantes conmutativo?

b) Si w € Alt*(R*) no es idénticamente nula ¢puede cumplirse w(#, ) = w(7, @) = 0
para tres vectores u, ¥, w, linealmente independientes?

c) Siwe QY M), ne Q*M)y f: N — M, jcomo se puede simplificar la
expresion f*d(dw An) + d((f*dn) A frw)?
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a) Calcular [, j*w con alguna de las dos orientaciones de S, donde j : S — R?
es la inclusion.

b) Probar que no existe ninguna 0-forma (funcién), i, en R* — {(0,0)} con dn = w.
Indicacion: Se puede emplear el Teorema de Stokes.

3. Demostrar que si las componentes T;; de un campo tensorial de tipo (0,2) son
simétricas (cumplen 7;; = T};) empleando una carta (U, ¢), entonces también lo son (en

U NV) empleando cualquier otra carta compatible (V,1)).

4. Supongamos que para cierta w € Q3(M) no idénticamente nula existe una funcién
f: M — M tal que f*w = w. jEs necesariamente f la funcién identidad?



