Inicial primer apellido

Algebra, examen parcial 3.

1° DEL GRADO EN INGENIERfA INFORMATICA, CURSO 2025-2026 12 DE DICIEMBRE DE 2025

APELLIDOS Y NOMBRE D.N.I.

Instrucciones: Justifica todas las respuestas. La duracién es de 1h 30m.

Problema 1. [3.5 puntos| Resuelve el sistema

r1+2x0+x3+24 = 0,
21 +4xo+x3+dxry = 0,
r1+2r9+3x3—5x4 = 0

y escribe el conjunto de soluciones en la forma {\ii+uv: A\, €R} con 4,7 €R*.

Soluciones: Aplicamos Gauss-Jordan a la matriz asociada al sistema:

1211F2F121 F2F1211F121 FF1204
2 4 1 5 | 225500 0 -1 382221000 -1 3|20 01 32 0 0 1 -3
123 —5) %% o0 2 -6 00 0 0 000 0 000 O
Esto corresponde al sistema
£C1+2£L'2+4£L’4 = O,
I3—3$4 =0
Denotando xo =\, x4=p, tenemos que
. = —2\—4pu,
r3 = 3M
y todas las soluciones son de la forma (—2A—4p,\,3p,1), esto es,
)\(_2717070)+/~1’(_4a05371)7 A?/LER'
Problema 2. [3.5 puntos| Calcula nimeros reales a y § tales que
a+1 1 3 1 0
- a—1 oo L . 1 . 4 . 5 . 1
U= %+ GE({vl,vgmg,m}) con Bi=|q|, =] B=[,]| =],
—p 1 6 13 3
Esto es, tales que 4 sea combinacion lineal de ¥y, s, U3 y ¥s.
Solucién: Escribimos la matriz formada por los vectores #...,U4 y el vector 4, y escalonamos:
1 3 1 0 a+l 1 3 1 0 a+1 1 3 10 a+1
1 4 5 1 a-1 Fy—Fy 01 4 1 -2 - [0 1 4 1 -2
—_ —
3 10 7 1 2a+8| m—a3m,p—rm (0 1 4 1 —a+p-3) 13 {0 0 0 0 —a+p-1
1 6 13 3 -3 0 3 12 3 —B—a-1 0 00 0 —B—a+bd

Para que este sistema sea compatible, necesitamos que
—Ck-l—ﬂ:]., _ﬂ_a:_5v
cuya Unica solucién es a=2, f=3.

Problema 3. Decide razonadamente si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos donde M,, indica el conjunto de matrices
reales nxn:



= [1 punto] Para A,B€ Mj cualesquiera (A—B)(A+B)=A?-B2.

Solucién: Es falso. (A—B)(A+B)= A2+ AB— BA— B?; para que esto fuera igual a A% — B2, necesitarfamos que AB= BA,
lo que no suele ser verdad. Buscamos un contraejemplo entre tales pares de matrices. Por ejemplo, para

G0
sna-n=(; %),

2 2 (00
w-=() 0)

= [1 punto] Para A,B € Mapgs cualesquiera se tiene |A—B|+|B—A|=0.

tenemos que

mientras que

Solucién: Es verdad. Para demostrarlo, observamos que A—B=—(B—A), asi que
[A=B|=|~(B-A4)|=(-1)*"*|B-A|=~|B-A|.

= [1 punto] Existe A€M, distinta de la matriz nula tal que (I—A)~1=T+A.
Solucién: Es cierto. (I—A)~!=I+A siy solo si

I=(I-A)(I-A)'=[I-A)(I+A)=I-A%

(0 1 > (00
=0 o) #=(0 o)

Pero para

asi que esa A vale como ejemplo.




