CRIPTOGRAFiA  2024-2025

Plazo y modo de entrega: Hasta las 23:59 del 25 de mayo. Se debe subir a Moodle un solo fichero
PDF de a lo més ocho paginas y GMBE

Calificacién: El ejercicio 3 se puntuara sobre 40, el resto sobre 20, de modo que la calificacién méxima
es 100. Se valorara la elegancia y la concisién de las soluciones.

Observaciones:

d

En el ejercicio 1 solo se pide la existencia de la base {f;} =1, no hay que hallarla explicitamente.

En el ejercicio 2 aparecen nimeros grandes, necesitards una calculadora u ordenador. Recuerda
que 7(1) =1, 7(2) = —24 y 7(3) = 252.

Se dice que a € C es un entero algebraico de grado n si P(o) = 0 para P € Z[z] mdnico
irreducible.
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Se puede dar por conocido que e
formada explicita més.

es su propia transformada de Fourier, pero ninguna trans-

1) Sea d = dim Sy > 0 y usemos el convenio Ey = 1. Demuestra que {AjEi’(dfj)Ek_lgd };.l:l
es una base de Sy con coeficientes de Fourier enteros. A partir de ello, demuestra también que
existe una base {f; ?:1 tal que fj(z) = ™= + 3> ag)eQ’”'"Z con o) € Z.

2) Segiin la teorfa, B = {E3A, EgA} es una base de Sy4. Halla la matriz de 75 en dicha

base,

diagonalizala y utiliza el resultado para hallar una base de formas de Hecke.

3) Explica por qué T}, tiene una matriz con coeficientes enteros en la base {f; ;;:1 del
primer ejercicio y demuestra que toda forma de Hecke en Sy tiene coeficientes de Fourier que
son enteros algebraicos de grado a lo més k/12.

4) Para A € SLy(R) con d miltiplo de 8 definimos

fa(z) = Z emiell AT con z¢€ H.
REL?

Sea B es la matriz formada por los cofactores de A (a veces también llamada matriz adjunta).
Comprueba que B € SLy(R) y, aplicando la férmula de sumacién de Poisson en dimensién d,
demuestra la identidad fa(z) = 2=%2fp(—1/2).

1S tienes problemas con el tamaiio del fichero o para pasar tu documento a PDF, usa por ejemplo la aplicacién
gratuita online https://www.ilovepdf.com/|
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