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Representacion de informacion en grafos. I

Horario

° AngeI(A), Beatriz( B), Carlos(C'), David(D), Eugenio( E)
e — Matemiticas={A, B,C, D, E}

— Inglés={ A, B, C}

— Biologia={C, D, E'}

— Fisica={FE}

— Mdsica={B, D}

Tarjetas de identificacion

e Reglas

— Simbolos, los niimeros de 0 a 9
— No puede haber simbolos en casillas que compartan un lado
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Mapa

Registros del ordenador

A|B|C|D|E
1 X X
2 X X X
3 X X | X
4 X | X X
5 X X
6 X | X X
I X X | X
3 X X
9 X X X
10 || X X
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Numero cromatico I
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Algoritmo avaricioso

e Se ordenan los vértices

e Se asignan colores sucesivamente siempre el primer color disponible

Ordenar los vértices para que el algoritmo avaricioso use los colores que

se indican.
2 coloresj (3 colores

4 coloresj 5 coIoresW




para que el algoritmo avaricioso
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Colegas y adversarios

1. En una clase hay 14 alumnos, cada uno de ellos se lleva MAL con
al menos ocho de sus compaieros. Queremos formar equipos, cuantos
menos mejor. j Cudntos equipos hemos de formar al menos?

2. Ahora la clase tiene un cierto nimero de alumnos. Unos se llevan
bien y otros mal. Hemos logrado formar 5 equipos donde en cada
equipo todos se llevan bien entre si. Pero también los hemos logrado
agrupar en 7 grupos donde dentro de cada uno de ellos todos se llevan

mal entre si. Dar un argumento para justificar que en esa clase a lo
sumo hay 35 alumnos.
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3. En un ordenador hay que realizar sucesivamente las tareas de 1 a 10
y vuelta a empezar. En cada tarea se usa la informacién de las cinco
variables A, B, C, D y FE, que se indican. Queremos usar pocos
registros de memoria del ordenador para almacenar esas informacién.
i Cudl es el nimero minimo de registros que hace falta? Hay que tener
en cuenta que mientras se esté usando una variable ésta no puede
cambiar de ubicacién en la memoria.

Al B|C|D|E
1 X X
2 X X X
3 X X | X
4 X | X X
5 X X
6 X | X X
7 X X | X
38 X X
9 X X X
10 || X X
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Trozos, cortes y cruces

Invariantes I

T=trozos

e (C=cortes
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[ =X=Cruces
T=Trozos
] C=Cortes
i Qué relacién hay entre T', C' 'y X7
T, C, X7
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Grafos planos, grafos conexos

En todo grafo plano conexo:

e C=Caras
e A=Aristas

o V=Vértices

.Y si no es conexo?

C+V=A+2 | <= EULER
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1. En un pais hay 7 lagos conectados por 10 canales de forma que se

puede ir de cualquier lago a cualquier otro lago nadando, jcudntas islas
hay?
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Grafos planos conexos I

e ,;Cuantas aristas tiene una cara en su borde?
e Siempresetiene3-C <2 A.
e Siempre 3-V > A+ 6.

e Si todos los vértices tiene seis vecinos (al menos) entonces: 3-V <
A

e Siempre hay un vértice de grado < 5.

e TODO GRAFO PLANO SE PUEDE COLOREAR CON SEIS
COLORES
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1. ;jSe puede dibujar el grafo siguiente en un plano sin que se corten
las aristas?

2. Un grafo tiene 11 vértices y todos los pares de vértices son vecinos.
cada arista se colorea bien de color rojo o bien de verde.

Tenemos entonces dos grafos, el grafo rojo y el grafo verde.

Uno de los dos no se puede dibujar en el plano. jPor qué?

3. Comprobar que si todas las caras tiene al menos 4 vértices en su
borde entonces:

e 2.-C<A
e 2. V>A+4+14
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4. Tenemos 3 casas y 3 pozos:

A

0>

Los duenos de las casas quieren hacer caminos para llegar a los 3 pozos,
pero se llevan mal entre ellos y no quieren que sus caminos se crucen
i pueden hacerlo?
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5. Mapas y planos. Representar como grafo y colorear “bien”.

mar

mar
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6. i Cuantos colores hacen falta? lgual nimero significa que es el mismo
territorio.
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7. En un cuadrado

ponemos 100 puntos y luego trazamos aristas que no se crucen de
manera que el cuadrado queda dividido en tridngulos. jCudntos
tridngulos aparecen?

EJEMPLO. Con 2 puntos sélo.

hay 6 tridngulos.

e Hacer un tabla de nimero de puntos contra nimero de tridngulos.

e ;Qué relacién hay entre el nimero de puntos y el nimero de
triangulos.

e Comprobar lo obtenido en el paso anterior, usando Euler.
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Capacidad cromatica I

iDe cudntas maneras distintas se puede colorear un grafo GG con un
paleta en la que hay n colores?

Se denota mediante
pa(n)

]. « Calcular pg(n) para cada uno de los siguientes grafos.
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2. Calcular pg(n) del pentdgono a partir de los pg(n) de los dos
grafos que se indican:
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3. Calcular los pg de los poligonos por induccidn.

ipc(n)?

n vértices
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4. Reto: Calcular pg(n) donde G es el grafo del cubo:
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