Un problema de medidas.
Sabado 24 de Diciembre de 2001

Problema 1. Con una jarra dé litros y otra deb litros, podemos medir exactamerttétros
de agua?

Seguro que ya has pensado esta coeston anterioridad, o bien en otra parecida y puedes
resolverla apidamente: es muyaéil tener3, 6, 9 etc. litros utilizando la jarra d@ litros y 5, 10
0 15 etc. litros con la jarra dé litros. Es& claro que si encuentioy b enteros que verifiquen la
relacbn 7 =3a+ 5b estaa resuelto el problema.

Primero llenamos la jarra delitros y la echamos en la delitros, despés volvemos a llenar
la jarra de3 litros y echamos su contenido en la otra hasta que se llene; de este modo en la jarra
pequéa nos hemos quedado carlitro. Si repetimos este procesoveces, habremos medido
exactamenté litros .

Ejercicio:
1. Encuentra un procesoans eficiente para obtengtitros.

¢,Como resolver problemas?
Hemos puesto un problema y hemos obtenido una smiusin embargo es muy rudimentaria.

La investigadbn matenatica y la resolud@n de problemas difieren esencialmente en un aspec-
to: en la resolud@n de problemas el problema &giropuesto con prec@si y hay una respuesta
definida (que es conocida por alguien). Todos losakepasos entre el problemay la soturcson
comunes a ambas.

Vamos a analizar algunos de los elementos que intervienen en la résdliegproblemas:

A. LEER y COMPRENDER. Es necesario leer el problema varias veces. Probablemente, en
un principio necesites leerlo dos o tres veces hasta darte cuenta de lo que necesites. ¢ Cu
son las palabras clave en un problema?. Es una ouatdificil de responder, especialmente
en una primera lectura, sin embargo, hay un cong@jpcambia una palabra o una frase
en el problema; si esto cambia el problema entonces la palabra o frase es importante. En
el problema propuesto si se camfaara porvaso el problema no cambia; sin embargo
si se cambia por 17, al menos la soluén del problema sera distinta aunque, gsizno
cambie la forma de resoluani.

B. ESTRATEGIAS DE RESOLUCI ON En este punto no eésnada claro que hacer a contin-
uacbn. Intenta algn ejemplo, piensa a ver si has visto antes un problema parecido. No temas
pensar "Yo nunca resolvereste problema”. Afortunadamente teaglalguna inspiradn.

Intenta otro problema &s facil. Una vez que hayas obtenido algo procura volveasaty

ag varias veces. Habla con un amigo, a veces el hecho de exponer las dificultades produce
ideas; sin embargo, sia a$ no resuelves el problema, ponte en contacto con tu profesor
-para eso eét aunque no le preguntes por la sofucexpicale tu dificultad y pide ayuda.
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e Utiliza las herramientas que te parezcaasnadecuadas: tablas, planosfigos, dia-
gramas, etc.

e Entre tus indagaciones busca regularidadeaytas En matenaticas la exploraéin
de los modelos es una herramienta imprescindible.

e No temas en hacearonjeturas y reponderlas. Contrasta las conjeturas con los datos
del problema o ejemplos que hayas generado tu mismo. Recuerda que las conjeturas
son la savia de la vida de las mat&tinas. Los mateaticos llaman a sus suposiciones
conjeturas. Suenaas sofisticado pero son la misma cosa. La investigatiatenatica
surge de una conjetura que puede ser o no ser verdad.

e Una vez que hayas profundizado en el problema&sahuetécnicas matenaticas
quieres utilizar, algebraicas, trigonétricas u otras. Utiliza todas las que sepas. Y no
te sorprendas porque un mismo problema se pueda resolver con digtomtiass.

C. LLEVA ADELANTE TU ESTRATEGIA . Desarrolla alguna de las ideas que han surgi-
do en la etapa anterior. No abandonasilfnente y si las cosas se complican demasiado,
probablemente haya otro camino. Habla con tus amigos, pregunta a tu profesor y ya sabes: -
ensayoy error.

e Unavez que has encontrado una sdiagcpuede que dicha soléci tenga algunas obje-
ciones, o bien encuentres algdefecto. Una vez resueltas dichas objeciones y defectos
vuelve a escribir la soludh. Mi experiencia me dice que, en este punto, a menudo se
encuentra una solumn mas bonita, ras corta, ras elegante. Cuantoas trabajes en
un problema ves nas a traes degl. Tambén es un asunto de profesionalidad sentirse
orgullosos de encontrar una soldifacil y bonita.

e Generaliza Si ya has resuelto el problema, ahora puedes expldraransu alrededor.
Puede que encuentres problemas mucho mayores escondidos. Resolver grandes prob-
lemas es ras satisfactorio que resolver pe§os. Tambén es potencialmenteasitil.
Intenta hacer algunas generalizaciones.

En conclusbn, resolver problemas es como practicar cualquier otra actividdahlf
ajedrez, piano, teatro etc. Muchos de vosotros eaipe&nn nds 0 menos talento pero
para ser realmente buenos hay que practicar y practicar.

Volviendo al problema de las jarras

1=2-3-1-5

Mirando esta ecua@h podemos interpretarla como “llena la jarra de tres litros dos veces y
echa una en la de cinco litros”. De este modo

7T=14-3-7-5

Esto significa que tenemos que llenar la jarra3deros 14 veces y echar veces la dé litros.
Seguramente habuun modo ras eficiente.



Se@ més eficiente si se llena la jarra Gditros y se echa su contenido en la3l#ros . De este
modo podemos obtener
7=2-5—-1-3

Pero, porgé pararnos en litros. Podremos tenem litros para cualquier entero positiva.
¢, Qe pasdia si tuvieramos jarras dey 7 litros?. Podremos ponern litros de agua en nuestro
recipiente, ¢, Y si tenemos jarrasilg 8 litros?, ¢ Y sison d8y 5 litros?. ¢ Y sison dey s?.

Teorema 1.Seaarnc y d enteros positivos que no tienen factores comunes. Entonces existen
enterosu y b tales quexc + bd = 1. En nuestro ejemplo de las jarras tenemosqee3y d = 5

y encontramost = 2y b = —1. Pero, por supuesto, hay muchos posibles valores para.
Obviamente dadosy d, entonces y b no sonlnicos.
Ejercicios

1. a) EnelTeoremal, sea= 3y d = 7. Encontrar posibles valores patay b. Puedes
encontrar todos los posibles valoresadgb.

b) Repite lo mismo para=4yd =>5.

2. Dadoscy d, siendo(c, d) = 1; es decirc y d no tienen factores comunes, encontrar todos
losa y b posibles que satisfacen la ecu@tiic + bd = 1

3. Dadas una jarra delitros y otra de5 litros clal es la forma ras eficiente de medi litros.
¢, Qe significa lo mejor?, menor agua gastadainimo nimero de veces que utilizamos las
jarras?

4. Dadas una jarra delitros y otra de7 litros clal es la forma ras eficiente de medirl litros.

5. Probar que es posible medir cualquiémrero entero de litros utilizand@l® jarras de3
litros y de7 litros.

6. Repetir los ejercicios anteriores utilizando jarrasidi¢ros y de13 litros.

7. Es verdad que dadas dos jarrasrde s litros, r y s enteros, se pueden medir litros de
agua para cualquier entera.



