VARIABLE REAL
4° curso de CC. Matematicas, afio académico 2024-25

Objetivos: El curso ofrece una introduccion a la teoria cldsica de Series e Integrales de Fourier
y su relacion con distintas areas del analisis matemdtico, entre ellas la resolucion de ecuaciones
en derivadas parciales. Con estos ejemplos como modelo, se persigue que el alumno disponga de
herramientas basicas para el tratamiento del problema central de nuestro estudio: la
convergencia -bien puntual o en norma- de operadores clasicos y sus posibles aplicaciones.

Requisitos: Teoria de la medida e integracion.

I.

Conceptos basicos de la teoria de la medida
Lema de Fatou, teoremas de la convergencia mondtona (TCM) y dominada (TCD)

Técnicas de espacios LP.
Desigualdades de Holder, Minkowski y Jensen. Propiedades de los espacios LP.
Aproximacion por funciones continuas. Espacios de sucesiones.

El problema de la convergencia.

Convergencia puntual y uniforme. Convergencia en medida y en media. Convolucion.
Aproximaciones de la identidad. El Teorema de diferenciacion de Lebesgue y el operador
de Hardy-Littlewood.

Espacios de Hilbert.
Producto interior. Espacios de Hilbert. Sistemas ortonormales. La desigualdad de Bessel.
Ejemplos: el sistema de Haar; polinomios ortogonales en L*[0,1].

Series de Fourier.

Coeficientes de Fourier para funciones de L'(T). Lema de Riemann-Lebesgue. Series de
Fourier para funciones de L*(T). Convergencia puntual y uniforme de Series de Fourier.
Espacios de Sobolev. Fenomeno de Gibbs. Aplicaciones.

Transformada de Fourier.
La clase de Schwartz. La transformada para funciones de L!(R) y de L*(R). Formula de
inversion. Formula de sumacion de Poisson. El teorema de muestreo de Shannon.

Las ecuaciones elementales de la Fisica.
La ecuacion del calor y la ecuacion de ondas: obtencion formal de las soluciones y sus
propiedades. Convergencia al dato inicial.
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Profesor de la asignatura: Eugenio Hernandez. Despacho: 607 del modulo 17

Evaluacién ordinaria: examenes intermedios (30%) y examen final el lunes 20 de enero por la mafiana
(70%). Evaluacién extraordinaria: examen final el lunes 9 de junio por la tarde.

Horas de consulta: por cita previa a través de eugenio.hernandez@uam.es




