MATEMATICAS Curso 2024-2025
PRIMERO DE BIoLocia

HoJA 4: INTEGRACION
Nota Para comprobar la respuesta correcta, se puede utilizar herramientas de cdlculo como Geogebra
o Wolfram Alpha

1. Calcular las siguientes integrales indefinidas mediante el cambio de variable adecuado:
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a) Hacer el cambio de variable ¢ = s? y escribir la integral indefinida resultante.

b) Hacer el cambio de variable sent = z y escribir la integral indefinida resultante.

2. Dada la integral / dt, se pide:

3. Calcular las siguientes integrales con la técnica de integracion por partes:

a) /accosxdx b) /ace_xdx c) /lnxdac d) /acQsin:):dx e)/xlnxd:c

4. Utilizar el método de la descomposicién en fracciones simples (factores lineales) para calcular:
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5. El teorema fundamental del cdlculo integral establece que, si f es una funcién continua en [a,b], la
funcién F(z) = [ f(t)dt es derivable en [a,b] y su derivada es F'(z) = f(z). Usando dicho teorema y la

regla de la cadena, calcular la derivada de la siguiente funcién:  F(z) = fOIZ (sent?) log(1 + t2) dt .

6. Encontrar una funcién f definida y continua en [0, 00) tal que f0x2(1 +t) f(t)dt = 6%

7. Las siguientes funciones no tienen una primitiva que se pueda expresar en términos de polinomios,
exponenciales, logaritmos, funciones trigonométricas, y sus inversas. Utilizar la regla del trapecio (con dos
subintervalos) para calcular:

1 3
a) / e dx b) / Va3 —1dx
0 1

Calcular también la primera integral aproximando e! por su polinomio de Taylor de grado 3 ent = 0, y
comparar el resultado con el anterior (hay que tener en cuenta que el valor de la integral es 0.746824...).
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8. Aproximar el valor de / Wigwr dx usando la regla del trapecio con 4 subintervalos.
0 +x

9. Escribir la integral definida que resulta de hacer el cambio de variable indicado en la integral definida
dada:



2
a) Cambio de variable z = y/u en la integral / 23 da.
1

b) Cambio de variable © = Inx en la integral / 23(Inz)? dz.
1

1
¢) Cambio de variable = sent en la integral / V1—22dz.
1/2

10. Calcular el area delimitada por las curvas siguientes:

(i)y=senx, x=75% z=75yelejex.

(i)y=5—-22ey=3—2x

11. Escribir la integral o integrales definidas que permiten calcular el area de las regiones indicadas:

a) La regién comprendida entre las graficas de las funciones f(x) = z + 1, g(z) =

las rectas
1+227
y=—-1lyz=3.
b) La regién comprendida entre las circunferencias 22 + y? = 1y 2 + y? = 2x.
24
i2+4

c¢) La regién comprendida entre la grafica de la funcién f(z) = y su asintota horizontal.
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12. Calcular el drea comprendida entre las curvas y = x e™%, y = x° e~ para valores de x > 1.

13. Si f(0) =1 y la gréfica de f’ viene dada por la imagen de abajo, se pide:
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a) ;Cuénto vale f(4)?
b) Calcular aproximadamente f(2) por la regla del trapecio con dos subintervalos.

c) Obtener f(1) y f(3) a partir de f(2) y f(4).
d) Dibujar la gréfica de f en el intervalo [0, 4] teniendo en cuenta los apartados anteriores y el crecimiento

y la convexidad de f.

14. Una fuga en un pozo de petréleo contamina a razén de 20.000e~%1% litros por mes. Si la fuga no se
arregla nunca, jcudl es el total de petréleo que saldra de la fuga?

15. Tras ingerir una pastilla antibidtica, la concentracién de antibidtico en sangre se modela con la funcién
C(t) — 8(6_0’4t _ e_O’Gt)

donde el tiempo ¢ transcurrido tras la ingesta se mide en horas y C se mide en ug/mL. ;Cudl es la
concentracién media del antibiético durante las dos primeras horas?



