MATEMATICAS Curso 2024-2025
PRIMERO DE BIOLOGIA

HoJA 2: FUNCIONES, DERIVADAS

1.- Sea f(x) una funcién cuya grafica es la siguiente:
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a) Determina los intervalos donde la funcién derivada f’ es positiva.
b) Determina los intervalos donde la funcién derivada f’ es creciente.
c¢) Esboza aproximadamente la grafica de f’.

2.- Calcula las derivadas de las siguientes funciones en su dominio de definicion:

x?—1
=1
(a) y og .

(b) y = sen (log z) (¢) y=a® (d) y = oloBe

3.- Para aplicar a un problema fisico la regla de la cadena, supongamos que un observador
se encuentra situado a 100 m de un globo que se eleva a una velocidad de 50 m/min. ;Con
qué rapidez crece el angulo de elevaciéon de la linea de visién del observador cuando el
globo esta a una altura de 100 m?

Sugerencia.  Si llamamos f(t) a la altura del globo en el instante ¢ y el dngulo bus-
cado es ¢(t), se tiene que f(t)/100 = tan (g(t)) (dibuja un tridngulo rectangulo para
comprobarlo).

4.- Un punto P se mueve sobre la parte de la pardbola z = y? situada en el primer
cuadrante, de forma que su coordenada x estd aumentando a razén de 5 cm/seg. Calcula
la velocidad a la que el punto P se aleja del origen cuando x = 9.

Sugerencia. Recuerda que la distacia d(t) al origen de un punto que esté en las coorde-

nadas (z(t), y(t)) en el instante ¢ es precisamente |/22(t) + y2(t).



5.- Determina el valor de los pardmetros a y b para que las funciones que se definen a
continuacion sean derivables en todo su dominio:
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6.- Dibuja, de forma clara, una funcién derivable que tenga minimos locales en los puntos
r=—1yxz =1,y ademas un maximo local en x = 0. Si la funcién dibujada fuera un
polinomio ;cual deberfa ser como minimo su grado y por qué?

7.- Dibuja aproximadamente la grafica de una funcién f(x), de la que conocemos los
siguientes datos:

e El dominio de f es (—o0,3) U (3, 400).

e f'(z)>0en (—oo,—1)U(1,3)U(4,6).

o f(x) <0en (—1,1)U(3,4) U (6,00).

e f"(x) >0en (—o0,—2)U(0,3)U(3,5) U (7,00).

o f"(z) <0en (—2,0)U(5,7).

o lim f(z)= lim f(z)=0, lim f(z)= lim f(z) = +oo.

T——00 T—400 r—3+ r—3~

e f(0)=f2)=f4)=0, f(=1)=f(6)=1 f(1)=-1L

8.- De una funcién f(x) solamente conocemos la grafica de su derivada f'(x), que tiene
el aspecto siguiente:
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a) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x).
b) Determina los intervalos de concavidad y convexidad de la funcién f(z).
c¢) Esboza aproximadamente la grafica de f.
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9.- Calcula el valor maximo y minimo de la funcién f(z) = 2* —32% — 9z + 1 en el
intervalo [—2, 6].

10.- Demuestra que la ecuacién 6 2° + 13z + 1 = 0 tiene exactamente una raiz real.

11.- Estudia y representa las graficas de las siguientes funciones en el conjunto de puntos
donde estén definidas.

@) f) = T (b) fla) = VaT—do+5 (© (o) =
def €7 —€7" def €7+ e
(d) f(x) = senhzx = — (e) f(x) = coshz = 5

12.- Estudia la concavidad de la funcién f(z) = % —log|z| en su dominio de definicién.

1
13.- Prueba que la funcién f(z) = log ] e

es creciente en todo su dominio de definicién.

14.- Considera la funcién f(z) = e V%", £(0) = 0.

(a) Prueba que f(x) tiene un minimo local en x = 0.

(b) Prueba que f tiene como asintota horizontal la recta y = 1.

(c) Halla los valores maximo y minimo de f(z) en el intervalo [—1,1].

15.- Sea N(t) el tamafio de una poblacién y supongamos que la velocidad de crecimiento
per capita es del 3%. Se sabe que el tamano de la poblacién en t =4 es 100 (en miles
de individuos). Utiliza una aproximacion lineal para calcular el tamano de la poblacién
en el instante t =4, 1.

16.- Halla el polinomio de Taylor de grado 3 de las siguientes funciones en el punto que
se indica:

(a) f(z) =cosx en a:% (b) f(z)=logz en a=1 (c) f(z)=a"? en a=1

1
1—2x

17.- Calcula el polinomio de Taylor de grado 4 en a = 0 para la funcién f(z) =

. Qué sucede si lo utilizamos para calcular el valor aproximado de f(2)?

18.- Halla el polinomio de Taylor de grado 4 para aproximar la funcion

y = f(t) =log(l+1),

alrededor de t = 0. Compara el valor de tu calculadora y el aproximado para t = 1.

19.- ;Qué grado del polinomio de Taylor de y = f(¢t) = log(l1 +t) en a = 0 permite
estimar log(1,1) con un error inferior a 10737



