MATEMATICAS PRIMERO DE BIOLOGICAS Curso 2024-2025
Hoja 5: Ecuaciones diferenciales

1.- Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales

(i) %:\/SIH—L con z =1 para t = 0.

(i) % = 1?1&2’ con z =1 para t = 0.

il Y — (y+1)e™*, con y = 2 para z = 0.
dx

iv WY _ 3202 cony =1 parax = 1.

( ) dz v, ) p

2.- La concentraciéon de oxigeno f(t) en un estanque contaminado con un residuo orgdnico varia a lo largo
del tiempo. La velocidad de variaciéon viene dada por:

2 -1

m (t=“tiempo en semanas”).

v(t) =

a) Hallar la diferencia aproximada de concentracién de oxigeno entre t = 0 y ¢ = 1 utilizando la regla del
trapecio con 4 subintervalos.

b) Comparar el resultado aproximado con el exacto, sabiendo que

2 —t+1

="

, parat > 0.

3.- Un material radiactivo se elimina a una velocidad proporcional a la cantidad de material existente en
cada momento. Su vida media es de 1200 anos.

(a) {Qué porcentaje de material radiactivo quedara después de 10 anos?

(b) (Cuéntos anos se requeriran para reducir la cantidad al 10 %?

4.- Llamamos z(t) a la proporcién de individuos de una especie que existe en un instante t. Se sabe que la
velocidad de crecimiento de x con respecto a t es proporcional a (1 — z). Resolver la ecuacién diferencial
correspondiente. ;A qué modelo de funcién corresponde?

5.- De acuerdo con la ley de enfriamiento de Newton, la temperatura 7'(¢) de un objeto introducido en
un ambiente més frio con temperatura constante A grados varfa a una velocidad proporcional a T'(t) —
A (el exceso de temperatura). Un médico forense mide la temperatura de un caddver que resulta ser
29,4 grados centigrados. Dos horas después vuelve a medirla y resulta ser 23’3 grados centigrados. Si
la temperatura ambiente es 20 grados centigrados ;Cuanto tiempo hace que murié la persona contando
desde la primera medicién? (Nota: tomar como temperatura corporal en el momento del fallecimiento 36,7
grados centigrados.)

6.- Durante una epidemia de gripe en una poblacion, la velocidad de propagacién de la enfermedad, es
decir, la velocidad de variacién del niimero de enfermos es (aproximadamente): v(t) = 1000 ¢ e~%5¢ donde
t es el nimero de dias desde el inicio de la epidemia.

(a) Utilizando la regla del trapecio con dos intervalos, calcula (aproximadamente) el nimero de indi-
viduos que se ponen enfermos durante los cuatro primeros dias. Compara este valor con el valor
exacto.

(b) (En qué momento es maxima la velocidad de propagacién de la gripe?



7.- La velocidad de variacién de una poblacién de bacterias con recursos limitados viene dada por la
ecuacion

dx

— = —2(x —5),

7 )
donde z es el “nimero de bacterias (en millones)” y ¢ es el “tiempo transcurrido (en horas)”. Inicialmente
hay 1 millén de bacterias.

(a) Hallar la funcién que expresa x en funcién de ¢, resolviendo la ecuacién diferencial.

(b) ;Cuédntas bacterias habra al cabo de 2 horas? ;Cudntas habra a largo plazo?



