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Vectores linealmente independientes.

A los vectores de n-componentes los escribiremos en columna:

X4
X2

<!
I

Xn

VECTORES LINEALMENTE INDEPENDIENTES

Un conjunto de k vectores, vi, Vs . .. vk, de n-componentes
cada uno se dice que son linealmente independientes si el
rango de la matriz de orden n x k que se forma poniendo los
vectores por columna es k.
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RANGO DE UNA MATRIZ

El rango de una matriz de orden n x k coincide con el nimero
de peldanos de una de sus matrices escalonadas

Ejercicio 1. Prueba que los vectores

1 1
‘7;: 0 ; ‘72: 3 ’ _é
2 0

I
Do

son linealmente independientes.

Eugenio Hernandez Autovalores y autovectores



Autovalores y autovectores.

AUTOVALORES DE UNA MATRIZ A

Un nimero X es un autovalor de una matriz cuadrada A de
orden nsi det(A— \lp) = 0.

AUTOVECTORES DE UNA MATRIZ A

Un vector no nulo v es un autovector de una matriz A asociado
con un autovalor \ si AV = \v . (Es decir, V es solucion de la
ecuacion (A— \,)v =0.
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CALCULO DE AUTOVALORES.

Los autovalores de una matriz cuadrada A son las soluciones \
de la ecuacion det(A — \lp) = 0.

Ejercicio 2. Hallar los autovalores de la matriz
1 2
a(12)

Ejercicio 3. Hallar los autovalores de la matriz
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CALCULO DE AUTOVECTORES.

Si A € R es un autovalor de una matriz cuadrada A de tamario
n, cualquier solucion no nula de la ecuacion

(A— X)X =0,X € R", es un autovector de A de autovalor
AeER.

Ejercicio 4. Sea

&~
~——

o1 =

la matriz del ejercicio 2.

(a) Halla los autovectores de cada uno de sus autovalores
/\1 =6 Yy /\2 = —1.

(b) Halla dos autovectores de esta matriz que sean
linealmente independientes.
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Ejercicio 5. Sea
A 0,3 0,5
-\ 0,7 0,5 )"
(a) Calcula los autovalores de la matriz A.

(b) Halla dos autovectores de la matriz A que sean
linealmente independientes.

Ejercicio 6. Halla tres autovectores de la matriz

1.0 0
A=|1 0 -1 ],.
1 -1 0

que sean linealmente independientes.
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Calculo rapido de A".

Sean )\, A\> € R autovalores de la matriz
ayy a
A— ( 11 a2 > '
a1 dao2

- Xq - Xo
Vi = s Vo =
1 <y1) ? <yz>

un par de autovectores de A con autovalores Ay y Ao
respectivamente, que sean linealmente independientes.

La matriz
(5 3)
i e

formada por los autovectores de A puestos en columna tiene
determinante distinto de cero.

Sean
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Calculo rapido de A".

DIAGONALIZACION DE LA MATRIZ A

_ —1_ At 0 1
A= PDP _P<o A2>P

Vale para matrices cuadradas de cualquier orden

0 X 0 A7
se tiene que

A" = (PDP~")" = (PDP~')(PDP~")...(PDP~") = PD"P~"

Como

CALCULO RAPIDO DE A"

A0 _
A":P(O1 Ag>P‘

= mid - = =
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Ejercicio 7 (Ejercicio 14 de la hoja 6). Considera la matriz
1 2
(h2)
(a) Calcula los autovalores A1 y Ao de la matriz A.

(b) Halla dos autovectores de la matriz A que sean
linealmente independientes.

(c) Calcula A%,
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