Grado en Matematicas Hoja

ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA PR 1

Cuadricas

1. Dadas las siguiente superficies de segundo grado determina sus tipos, asi como sus formas candnicas

y sus elementos geométricos principales:
a) 622 + 5y + 722 — day + 4xz = 0.
b) 222 + 2y% + 222 — 2zy + 222 — 2yz = 1.
c) 222 — 6y? — 222 —2x2 — 10z — 6y — 1 = 0.
d) —2y° + 22 —4y+62+5=0.
e) 222 +2y? — 42?2 — by — 2xz — 2yz — 22 — 2y + 2 = 0.

£) 322 + 292 + 222 + 2yz +4dx + 2y — 52+ 7=0.

2. Considera las cuddricas de ecuaciones
2?2 =2 faz? —2r24+ 2z +20+1=0,

con « € R. Estudia para qué valores de « es un paraboloide (eliptico o hiperbdlico).

3. Considera la forma cuddratica @ : R®> — R que se expresa, con respecto al sistema de referencia

cartesiano R = {O;eq, ea, ez}, como

Q(x1, w0, x3) = 22 + 4oy 23 + 25 + 22073 + 61‘% .

a) Calcula el rango de Q.
b) Calcula los indices de inercia de Q.

c) Calcula una forma canénica de @ (i.e. sin términos cruzados) y describe la nueva base respecto a la

que has expresado ) en forma candnica.

d) Determina el tipo de cuddrica de x? + 4z123 + 23 + 22913 + 623 = 1.



