U . M
UNIVERSIDAD AUTONOMA
D ANALISIS MATEMATICO

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

J.R. Esteban GRrADO EN CC. MATEMATICAS, crupo 721,  2019-2020

Ejercicios 72 a 78

72. Probar que todos los puntos z € R* en los que
fla)=ai +a3
tiene un extremo local sujeto a las condiciones

x?—l—x%—kxi:él,
z3+275+325 =09,

se hallan entre
(0,0,ﬂ:\/g,:l:l), (O,j:1,2,0)7 (il,0,0,j:\/?;), (j:2,j:3,0,0).

{, Cuéles de ellos determinan maximos locales y cuales minimos locales ?

73. Hallar las dimensiones de la caja de mayor volumen que se puede inscribir
en el elipsoide

2 2 2
LTy Ty | T3
Stpta=1
74. Sean
¥ S*'={zeR": [lz,=1}

H={zeR": (z,a)=c},
dondea e S" tyccR,c>0.

1. Demostrar que el infimo en la distancia entre S* 'y H,

dist (S" ™', H) =inf {|lz—yl, : 2€S" ", yec H}

se alcanza en un tnico par so € S, x9 € H, es decir, es un minimo.
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2. Considérense las funciones
f:R"xR" —R, g : R" xR" — R?,
dadas por
fay)=le—ylZ,  glzy) = ()i -1, (@,a) —c),

para calcular xg y s¢, utilizando multiplicadores de LAGRANGE.

75.Seana,b>0yp>1.
1. Calcular el maximo de la funcién
f(@,y) =az+by,
de los x > 0, y > 0 sujetos a la condicién

P +yP =1.

2. Demostrar que todos los = > 0, y > 0 satisfacen
ax—+by < (zP+yP)VP (a 4+ b)Y/,

donde ¢ viene dado por

S4=1.
P q

3. Utilizar lo anterior para demostrar la desigualdad de HOLDER

i TiYi < (i $f)l/p (i yg>1/47
=1 1

1= 1=

valida para reales positivos x; , y; .

76. Demostrar que todo x € R" satisface

n
j=1

Q Obtener como consecuencia la desigualdad geométrico-aritmética

(20) (CLlCLQ-.-CLn)l/’I’LSaz]_—’—CLQ—I:’—L-..—i—an,'L7

valida para reales positivos a; .
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77. Sean ty,ty,...,t, > 0 tales que

ti+ta+---+t, =1

y T1,T2,...,T, tales que
O<m<x; <M, j=1,2,...,n.
Para demostrar la desigualdad de KANTOROVICH
" "Lt m + M)?

& (S om) (2 2) < “har
procedemos como sigue :

1. Es suficiente demostrar la desigualdad cuando m M = 1y, en este caso,
0<m<1.

2. Demostrar
(s 77 * Z TAS P
Jj=1 Jj=1

3. Utilizar la desigualdad geomeétrico-aritmética (20) para llegar a (21).

78. Dada
flz)=ab + b+ 2k T =(T1,%2,0." ,ZTn),
probar que un extremo local de f sujeto a la condicién

T+ T2+ +x, =a
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