
COMPLEMENTOS PARA LA FORMACIÓN DISCIPLINAR EN 
MATEMÁTICAS, Curso 2012-2013 

 
Medias, porcentajes, crecimiento,... 

 
Las siguientes preguntas tienen en general respuestas “obvias”, 
pero incorrectas. Se trata de entender por qué son incorrectas estas 
respuestas y, por supuesto, encontrar las correctas. 
Son preguntas muy sencillas, pero es el tipo de situaciones en 
las que mucha gente tropieza. Tenéis que conseguir que 
vuestros futuros alumnos no estén entre ellos. 
Entender realmente un problema incluye saber hasta qué punto los 
datos que tenemos son suficientes para resolverlo. En particular, 
puede que para responder alguna de las preguntas que se plantean 
sean necesarios más datos, o que haya más de una posible 
interpretación.  



1) Las notas medias de los alumnos de las distintas 
Facultades de la UAM que terminaron sus estudios en 
el curso 2011-2012 son [datos ficticios]: 
 

Ciencias 6,5 Filosofía y Letras 7,5 
Derecho 6,5 Medicina 8,5 
Económicas 7 Profesorado 8 
Escuela 
Politécnica Sup 

6,5 Psicología 7,5 

 
¿Cuál es la nota media de los alumnos de la UAM que 
terminaron sus estudios en el curso 2011-2012? 



 
NOTA MEDIA POR FACULTADES 
    
    ALUMNOS PONDERADO 
Ciencias 6,5 848 5512 
Derecho 6,5 399 2593,5 
Económicas 7 711 4977 
EPS 6,5 152 988 
Filosofía 7,5 547 4102,5 
Medicina 8,5 172 1462 
Profesorado 8 581 4648 
Psicología 7,5 357 2677,5 
        
TOTAL "7,25" 3767 7,16 



2) Viajamos de Madrid a Zaragoza a una velocidad 
media de 120 km/h. Sin detenernos, iniciamos el viaje 
de regreso, que hacemos a una media de 80 km/h.  
 
¿Cuál ha sido nuestra velocidad media en el viaje de 
ida y vuelta? 
 



3) Discute esta tabla (copiada de un diario económico) 
 

8 EMPRESAS&BOLSA 10 de diciembre de 2009 ! Negocio & Estilo de Vida

FINANZAS

EN BREVE Seguros
Mapfre culmina con 
éxito su ampliación 
de capital

El primer grupo asegurador  "
español anunció ayer a la Comi-
sión Nacional del Mercado de Va-
lores (CNMV) que ha culminado 
con éxito al ampliación de ca-
pital de 153,17 millones de euros 
para la reinversión del dividen-
doa cuenta de los benefi cios del 
ejercicio 2009. La ampliación 
del capital de la aseguradora que 
preside José Manuel Martínez ha 
quedado suscrita en un 93,19%, 
y fue aprobada por el consejo de 
administración de la entidad el 
pasado 5 de noviembre. La nue-
va emisión eleva a 2.922,7 millo-
nes de acciones el número total 
de títulos de la compañía asegu-
radora en circulación. ! EP

Laboral
BBVA negocia 
con los sindicatos el 
cierre de los sábados

El BBVA se reunirá hoy mismo  "
con los sindicatos para negociar 
el cierre de los sábados en más 
de 3.000 ofi cinas, medida que 
podría afectar a unos 28.000 tra-
bajadores, según informó ayer el 
sindicato UGT, que persigue un 
acuerdo similar al alcanzado en 
Banco Santander.

En este sentido, UGT explicó 
hoy que le corresponde al banco 
concretar un acuerdo que man-
tenga el horario continuado de 
lunes a viernes de ocho de la ma-
ñana a tres de la tarde, y arbitrar 
diferentes fórmulas para com-
pensar durante los días labora-
les del año las 70 horas que deja-
rán de realizase los sábados.

Entre las alternativas que con-
templa el sindicato se encuen-
tra abrir los jueves por la tarde 
entre el 1 de marzo y el 30 de oc-
tubre, pero aseguran que en nin-
gún caso aceptarán la jornada 
partida.

No obstante, los sindicatos 
también propondrán mañana 
otras “mejoras”, como facilitar la 
fl exibilidad laboral para quienes 
tengan responsabilidades fami-
liares como hijos en edad escolar 
o mayores dependientes, la am-
pliación de un día en las vacacio-
nes y propuestas para avanzar 
en el plan de igualdad. En caso 
de alcanzarse un acuerdo, BBVA 
se sumaría así al Banco Santan-
der en el cierre de los sábados, 
aunque hay otras entidades, 
como Banco Popular, que tam-
bién mantienen conversaciones 
con los representantes de los tra-
bajadores para cerrar un acuer-
do similar. ! AGENCIAS

Reino Unido
HSBC adquiere los 
activos minoristas 
de RBS en Asia

El grupo fi nanciero británico  "
Hongkong and Shanghai Bank 
Corporation (HSBC) ha llegado 
a un acuerdo con Royal Bank of 
Scotland (RBS) para adquirir sus 
activos de banca minorista en 
India, China y Malasia. La opera-
ción aún está pendiente de apro-
bación por los organismos regu-
latorios de los tres países.

HSBC comenzó a interesarse 
por los activos de RBS en el mes 
de octubre después de que se 
rompieran las negociaciones 

entre Royal Bank of Scotland y 
Standard Chartered Bank por di-
ferencias en la valoración econó-
mica de los activos, según infor-
ma www.livemint.com.  

RBS está vendiendo los nego-
cios ‘no básicos’ en mercados 
seleccionados para aumentar 
fondos. En agosto, Australia and 
New Zealand Banking Group 
(ANZ) compró los activos de 
banca minorista y comercial 
en Taiwan, Singapore, Indone-
sia y Hong Kong por 550 millo-
nes de dólares (372 millones de 
euros). Asimismo, adquirió la 
banca mundial y los mercados 
de tierra (GBM) y los servicios de 
transacción global (SMT) en Fili-
pinas, Vietnam y Taiwán (exclu-
yendo valores). ! EP José Manuel Martínez. NEGOCIO

Banesto readmitirá hasta a 20 
trabajadores en los próximos 
cuatro meses después de que 
llegara a un acuerdo con los sin-
dicatos, según informó ayer el 
sindicato UGT.

De los cerca de 120 trabajado-
res que se vieron obligados a 
abandonar la entidad desde el 
pasado mes de octubre, 20 han 
aceptado volver de forma vo-
luntaria al banco que preside 
Ana Patricia Botín, mientras 
quealrededor del centenar res-
tante han optado por aceptar el 
despido y alegan "que ya nose 
fían de la entidad y prefieren 
buscar otra alternativa", según 
explica un representante de 
UGT que recordó que "la planti-
lla del banco se ha quedado 
muy mermada". Los sindicatos 
aún mantienen las negociacio-
nes con la entidad para el cierre 
de us ofi cinas la mañana de los 
sábados. ! AGENCIAS

Banesto 
readmitirá 
a parte de los 
despedidos

Banca
La entidad fi nanciera ha 
cerrado un acuerdo con los 
sindicatos que afecta a 20 
empleados 

Ana Patricia Botín. M.M.

Las dos principales entidades 
de ahorro de Castilla y León tie-
nen por delante una intensa se-
mana de actividad negociadora 
que resultará clave para encau-
zar con éxito el proyecto de fu-
sión. Después de que el pasado 
viernes presentasen en el Banco 
de España un primer borrador 
del plan de negocio, directivos 
de ambas cajas se sientan hoy en 
Madrid con los sindicatos para 
comenzar a perfilar el pacto la-
boral, uno de los elementos im-
prescindibles para poder avan-
zar en el proceso. En este senti-
do, el documento elaborado por 
la consultora KPMG contempla 
un ajuste de plantillas para la fu-
sión que afectaría a 975 emplea-
dos, aproximadamente un 16 
por ciento del total, según fuen-
tes financieras consultadas por 
NEGOCIO Castilla y León.

 Aunque queda por determi-
nar la forma de aplicar la reduc-
ción de personal y en qué medi-
da repercutirá sobre cada una 
de las dos entidades a fusionar, 
el planteamiento de prejubila-
ciones y bajas incentivadas que 
constituirá el punto de partida 
podría tener mayor incidencia 
para la plantilla de Caja España, 
al contar actualmente con una 

Caja España y Duero negocian para 
la fusión el recorte de 975 empleos  

IGNACIO GIL
ignaciogil@negociocyl.com

estructura de personal de ma-
yor edad. 

En cuanto a la red comercial el 
plan de negocio estima la nece-
sidad de suprimir 250 ofi cinas, 
el 21% de las 1.166 sucursales con 
las que cuentan actualmente, 
con oficinas duplicadas en un 
total de 78 municipios. La mesa 
negociadora del pacto laboral 
quedará previsiblemente confi -
gurada hoy con veintidós repre-
sentantes, once de las entidades 
de ahorro y otros once de la par-
te sindical. UGT tendrá cinco 
miembros en la mesa, CCOO 
tres, Csica dos y UEA uno.

Por otra parte, el calculo inicial 
del plan de negocio establece la 
previsión de solicitar entre 550 y 
600 millones de euros en présta-
mos al Fondo de Reestructura-
ción Ordenada Bancaria (FROB). 
El documento fi nal será entrega-
do mañana al Banco de España 
para cursar la petición de ayu-
das lo antes posible y cumplir el 
calendario previsto para el cie-
rre del proceso en junio de 2010. 
Los presidentes y directores ge-
nerales de ambas cajas también 
se reunieron anoche con el vice-
presidente económico del Go-
bierno regional, Tomás Villanue-
va, para comunicarle las últimas 
novedades en relación a la defi -
nición del proyecto. !

Finanzas ! Las entidades se reúnen 
con los sindicatos para tratar 
las condiciones del pacto laboral

LA AGENDA

Jueves 10 diciembre
A las 11,45 horas se constitu- "

ye en la sede de la Asociación de 
Cajas de Ahorros para las Rela-
ciones Laborales (Acarl), en Ma-
drid, la mesa negociadora del pac-
to laboral.

A las 18.00 horas Caja Duero  "
celebra consejo de administración 
de carácter extrordinario para in-
formar sobre el plan de negocio de 
la fusión.
Viernes 11 diciembre

Las dos entidades de ahorro  "
entregan en el Banco de España el 
documento defi nitivo del plan de 

Comienza una semana decisiva 
para lograr el éxito del proceso

negocio elaborado con la consul-
tora KPMG. El organismo regula-
dor recibirá el proyecto una sema-
na después de conocer el avance 
del borrador con los aspectos téc-
nicos de la fusión.
Lunes 14 diciembre

A las 11.00 horas se reunirá en  "
Valladolid, en la sede de la Federa-
ción Regional de Cajas de Ahorro, 
la comisión negociadora designa-
da por ambas entidades, con seis 
representantes de Caja España y 
cuatro de Caja Duero, para deter-
minar los aspectos más políticos 
de la fusión: distribución de sedes, 

organigrama y órganos directi-
vos. Por parte de Caja España se 
sentarán en la mesa negociado-
ra su presidente, Santos Llamas; 
los vicepresidentes, Isabel Ca-
rrasco (PP) y Francisco Fernán-
dez (PSOE); y el director general 
adjunto, Javier Ajenjo. Mientras, 
Caja Duero sentará en la comisión 
negociadora a seis personas: su 
presidente, Julio Fermoso; el vice-
presidente primero, Isaías García 
Monge (PP); el director general, 
Lucas Hernández, y los consejeros 
Fernando Rodríguez (PP), Enrique 
Clemente (PSOE) y Carlos Martí-
nez (PSOE).
Jueves 17 diciembre

El Consejo de Administración  "
de Caja España celebrará convo-
catoria extraordinaria para cono-
cer el plan de negocio de la fusión y 
la marcha de las negociaciones. !

 
 
 



4) ¿A qué porcentaje de descuento en el precio es 
"equivalente" una oferta 3x2? 
 
¿A qué porcentaje de descuento en el precio es 
"equivalente" una oferta de 2ª unidad a mitad de 
precio? 
 
¿Por qué piensas que pongo equivalente entre 
comillas?  



5) Si a un profesor de Universidad le pagan por dar 
una conferencia, deben retenerle un 21% por el IRPF.  
 
Si queremos que un profesor al que hemos invitado 
reciba 200 € netos por una conferencia, ¿qué cantidad 
bruta debemos pagarle? 
 



6) Una acción de PEPE S.A. valía 10 € al comenzar la 
cotización el 1 de junio, y ese día cerraron con una 
pérdida del 10%. En la sesión del 2 de junio tuvieron 
una revalorización del 10%. 
 
¿Cuánto valía cada acción de PEPE S.A. al cierre de la 
sesión del 2 de junio? 
 
 
7) ¿Cuál habría sido el porcentaje de revalorización de 
las acciones de PEPE S.A. el 2 de junio si al cierre de 
ese día hubiesen recuperado el valor con el que 
empezaron el día 1? 
 



8) Quiero comprar un coche cuyo precio sin IVA es de 
10.000 €. Un concesionario me ofrece hacerme un 
descuento del 10% sobre el precio con IVA. Otro me 
dice que me hará el mismo descuento, 10%, pero 
sobre los 10.000 €, y que sólo calculará el IVA sobre la 
cantidad resultante. 
 
¿Quién me está haciendo la mejor oferta? 
 



9) Durante la campaña electoral, el Partido A promete rebajar los impuestos 
un 8% cada uno de los dos primeros años de la legislatura, y un 10% cada 
uno de los dos siguientes. El Partido B dice que, para que los ciudadanos 
disponga antes de más dinero, harán la rebaja del 10% cada uno de los dos 
primeros años y la del 8% cada uno de los otros dos. El Partido C dice que 
los partidos A y B, hasta ahora coaligados en el Gobierno, han hecho una 
mala gestión, y por tanto no se pueden rebajar los impuestos los dos 
primeros años, pero que prometen una rebaja del 18% en cada uno de los 
dos últimos. El Partido D está de acuerdo con el C en que A y B han 
gestionado mal, pero insiste en que los ciudadanos merecen “mejoras” 
inmediatas, así que rebajarán los impuestos un 3% el primer año, 7% el 
segundo, 11% el tercero y 15% el cuarto. Por último, el Partido E afirma que 
todo esto son ganas de confundir al electorado, y que su propuesta es más 
sencilla: un 9% de reducción de impuestos en cada uno de los cuatro años 
de legislatura. ¿Cuál de los cinco partidos está ofreciendo que los 
impuestos sean más bajos al final de la legislatura? 
 
Si un ciudadano mantiene sus ingresos constantes (y no hay inflación), 
¿cuál de los partidos está ofreciendo que pague menos impuestos en el 
total de los cuatro años que dura la legislatura? 



 
EL PROBLEMA 9: REBAJAS IMPUESTOS 
PARTIDO A B C D E 
REBAJA1 8 10 0 3 9 
REBAJA2 8 10 0 7 9 
REBAJA3 10 8 18 11 9 
REBAJA4 10 8 18 15 9 
      
FINAL 0,686 0,686 0,672 0,682 0,686 
FINAL% 68,558 68,558 67,240 68,244 68,575 
      
REBAJA 31,442 31,442 32,760 31,756 31,425 
REBAJA MED 9,005 9,005 9,446 9,110 9,000 
      
PAGO 4 AÑOS (1=actual) 3,214 3,141 3,492 3,357 3,177 
AHORROMEDIO4AÑOS 0,197 0,215 0,127 0,161 0,206 
 



9) Durante la campaña electoral, el Partido A promete rebajar los impuestos un 8% cada uno de los dos 
primeros años de la legislatura, y un 10% cada uno de los dos siguientes. El Partido B dice que, para que los 
ciudadanos disponga antes de más dinero, harán la rebaja del 10% cada uno de los dos primeros años y la 
del 8% cada uno de los otros dos. El Partido C dice que los partidos A y B, hasta ahora coaligados en el 
Gobierno, han hecho una mala gestión, y por tanto no se pueden rebajar los impuestos los dos primeros 
años, pero que prometen una rebaja del 18% en cada uno de los dos últimos. El Partido D está de acuerdo 
con el C en que A y B han gestionado mal, pero insiste en que los ciudadanos merecen “mejoras” 
inmediatas, así que rebajarán los impuestos un 3% el primer año, 7% el segundo, 11% el tercero y 15% el 
cuarto. Por último, el Partido E afirma que todo esto son ganas de confundir al electorado, y que su 
propuesta es más sencilla: un 9% de reducción de impuestos en cada uno de los cuatro años de legislatura. 
¿Cuál de los cinco partidos está ofreciendo que los impuestos sean más bajos al final de la legislatura? 
 
Si un ciudadano mantiene sus ingresos constantes (y no hay inflación), ¿cuál de los partidos está ofreciendo 
que pague menos impuestos en el total de los cuatro años que dura la legislatura? 
 
 
 
 

10) ¿Qué rebaja anual media en los impuestos está 
ofreciendo cada uno de los partidos del problema 
anterior? 
 



11) A 1 de enero de 1951 cada acción de PEPE S.A 
valía 100 pesetas, y el 31 de diciembre de 2000 su 
valor era de 4.700 pesetas. 
 
¿En qué porcentaje aumentó el precio de las acciones 
en este tiempo? 
 
¿Cuál fue, en porcentaje, la revalorización media 
anual de las acciones de PEPE S.A durante esos 50 
años? 
 



12) Una violación ya son demasiadas violaciones. 
Pero, ¿cómo de horrible es la situación en la India? 
 
Con ocasión de la muerte de una chica brutalmente 
violada en Nueva Delhi, los medios se han hecho eco 
de que  "La Oficina Nacional de Registro de Crímenes 
informó en 2011 de que cada 20 minutos una mujer es 
violada en la India". En 2010 se denunciaron en 
España 1578 violaciones. ¿Hay más violaciones en la 
India o en España? 
 
Población de la India: 1.240 millones 
 
Población de España: 46 millones 



13) Si una pizza de 20 cm de diámetro cuesta 10€, 
¿cuál sería el precio "justo" para una pizza de 40 cm 
de diámetro? 
 
Si una pizza de 120 cm de perímetro cuesta 28€ , ¿cuál 
sería el precio "justo" para una pizza de 60 cm de 
perímetro? 
 



14) ¿Por qué no puede existir King Kong? 
 

 
 
Galileo: Diálogos sobre dos nuevas ciencias 
[resistencia de materiales y la cinemática] 
Discorsi e dimostrazioni matematiche, intorno à due 
nuove scienze. 



14) ¿Por qué no puede existir King Kong? 
 
¿Cuánto saltaría una pulga del tamaño de una 
persona? 
 
¿Por qué las ballenas pueden bucear durante mucho 
más tiempo que los profesores de matemáticas? 


