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ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA

Hoja 9: Cénicas y cuddricas.

1. Dada una circunferencia de centro C' y radio r y un punto A exterior a ella, se considera cualquier recta
s que pasa por A y que corta a la circunferencia en dos puntos Py P’. Demostrar que ||A‘P> IAP'|| =

—
”ﬁ‘P —r2. (Nota: Hﬁ“ |AP'|| se denomina potencia del punto A con respecto a la circunferencia dada.
Este ejercicio muestra que la pontencia del punto A no depende de la recta s.)
2. Considera la elipse de ecuacion z—z + 3;—; =1 con a > by la circunferenciade de ecuacién z? + y? = a?.
Sea S = (x,0) con —a < x < a. Sean Py P’ los puntos de corte de la perpendicular al eje OX que pasa
—
IP’SI _ a

por S con la elipse y la circunferencia respectivamente. Demuestra que 153 ;-

3. Una circunferencia del plano pasa por los puntos (1,3) y (3,5) y tiene el centro sobre la recta x+2y = 3.
Halla su ecuacién, su centro y su radio.

4. Encuentra las ecuaciones de las pardbolas de focos (1, a) y vértices (a,a) donde a € R,a > 1. Demuestra
que solo hay un valor de a para el cual la parabola correspondiente pasa por el origen.

5. Encuentra las ecuaciones de las las elipses de focos (0, ) y (—u,2) y semieje mayor v/2, donde p € R.
Demuestra que existen dos elipses de la familia que pasan por el origen.

6. Halla la ecuacién de la hipérbola que tiene un foco en el punto (2, —1) y sus asintotas son las rectas z = 0
y 3z — 4y = 0.

7. Clasifica las siguientes cénicas y da las ecuaciones del movimiento de R? que las lleva a su forma candnica:
i 22 —2ey+y?+4r—6y+1=0.
ii. 20 — 202 + y? + 4oy — 1 = 0.
iii. 22 —2y2 —a2y+ 22 +5y—3=0

8. Clasifica las cénicas de ecuacién az? + 2Bzy + ay® + (a+ B)(x +y) + 1 = 0 para los distintos valores de
los pardmetros «, 3 € R.

9. En el sistema de referencia ortonormal usual, considera la cénica de ecuacién 22 — 2zy + %>+ +y = 0.
i. Determina el tipo de cénica y decide si es degenerada o no.
ii. Encuentra un sistema de referencia ortonormal respecto al que la ecuacién de la coénica sea candnica.
iii. Describe los elementos geométricos de la cénica (centro, ejes, focos, asintotas, directriz) respecto
al sistema de referencia usual.
10. Clasifica la cénica de ecuacién 22
respecto al sistema de referencia usual.

—xy +y? — 3z — 2 =0. Determina sus foco(s) y su eje principal con

11. Consideremos el plano afin A2 con el sistema de referencia habitual. Clasifica la cénica de ecuacién
2+ +day 425 +2/3=0

y describe sus elementos geométricos (centro, focos, ejes, directriz, asintotas) siempre con respecto al sistema
de referencia habitual.



12. Haz un estudio lo més detallado posible de las superficies de segundo grado que se indican (tipo, forma
candnica, ejes, centro):

i. 622 4+ 5y + 722 — 4oy + 42z = 0.

ii. 222 4+ 2% 4+ 222 — 2zy + 222 — 2yz = 1.

iii. 222 — 6y? — 222 — 222 — 10 — 6y — 1 = 0.

iv. —2y° + 22— 4y +624+5=0.

v. 202 4+ 2y% — 42% — Bay — 22z — 2yz — 22 — 2y + 2 = .

vi. 322+ 292 + 222 + 2yz + 42 +2y — 52+ 7 =0.

13. Considera las cuadricas de ecuaciones 22 — 2y + az? — 2x2 4 2yz+2x +1 = 0, con a € R. Estudia para
qué valores de « es un paraboloide (eliptico o hiperbélico). En esos casos, halla la ecuacién del eje principal.

14. Considera la forma cuddratica @ : R? — R que respecto al sistema de referencia cartesiano R =
{O;e1, e, e3} se expresa como

Q(x1,x9,23) = 1:% + 4xqx3 + x% + 2xox3 + 63:% .

i. Calcula el rango de Q.

ii. Calcula los indices de inercia de Q).

iii. Calcula una forma candnica de @ (i.e. sin términos cruzados) y describe la nueva base respecto a
la que has expresado Q en forma candnica.

iv. Determina el tipo de cuadrica de x% + 4dxix3 + x% + 2x9x3 + 6x§ = 1.



