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1. (10 puntos) Considera en R3 el punto a = (2, 0,−2) y los vectores −→u1 = (1, 1, 0) y −→u2 = (0, 1,−2) dados
en el sistema referencia usual.

(a) Calcula la proyeccción ortogonal sobre el subespacio vectorial V generado por los vectores −→u1 y −→u2, indicando
su matriz con respecto a la base canónica de R3 .

(b) Halla las ecuaciones, en el sistema de referencia usual, de la reflexión ortogonal sobre la variedad lineal
L = a+ < −→u1 > .

2. (10 puntos) En R3 se consideran los puntos A = (1, 2, 3), B = (2, 2, 3), C = (1, 3, 3) y D = (1, 2, 4), cuyas
coordenadas están dadas en el sistema de referencia canónico.

Se pide contestar, razonadamente, a las siguientes preguntas:
(a) ¿Son af́ınmente independientes los puntos dados?
(b) ¿Cuántas rectas hay que contenga dos puntos de los cuatro dados? ¿Qué ecuación impĺıcita tiene cada una

de ellas?
(c) ¿Cuántos planos hay que contengan tres puntos de los cuatro dados? ¿Qué ecuación impĺıcita tiene cada

uno de ellos?
(d) ¿A que distancia se encuentra la recta que pasa por los puntos A y D de la recta que pasa por los puntos

B y C.

3. (10 puntos) Estudiar, clasificándolas y encontrando sus elementos geométricos, las dos isometŕıas del
espacio af́ın usual R3 dadas por f(x) = a + Ax donde:

A =
1

9

 1 −4 8
8 4 1
−4 7 4

 y a es una de estas dos matrices: a1 =

 1
1
1

 , a2 =

 4/9
−1/9
−1/9

 .

4. (10 puntos) Determina, de manera razonada, qué tipo de objeto (elipse, hipérbola, parábola u otro)
representa cada una de las siguientes ecuaciones:

(a) x2 − xy + y2 − x + y = 0
(b) xy + y2 − x + y = 0
(c) x2 − 4xy + 4y2 + x = 0
(d) x2 − y2 + x + y = 0
(e) x2 + 2xy + y2 − 1 = 0
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