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1. a) (0,4 de punto) Define interior y clausura de un conjunto A en un espacio topológico.
Sean T→ y T← las topoloǵıas en R cuyas bases son

B→ = {(a,∞) : a ∈ R} y B← = {(−∞, b) : b ∈ R} ,

respectivamente. Sea A = (0, 2] ∪ {3} ∪ [4,∞) .
(b) (0,8 de punto) Describe justificadamente el interior y la clausura de A en la topoloǵıa T→.
(c) (0,8 de punto) Describe justificadamente el interior y la clausura de A en la topoloǵıa T←.

2. a) (0,4 de punto) Define espacio topológico conexo.
b) (0,8 de punto) Sea T[ ) la topoloǵıa en R generada por la base B[ ) = {[a, b) : a < b, a, b ∈ R} . Demuestra

que (R, T[ )) no es conexo.
c) (0,8 de punto) Sean (X, T ) e (Y, T ′) espacios topológicos y f : X −→ Y una aplicación continua.

Demuestra que si X es conexo, entonces f(X) es también conexo.

3. a) (0,4 de punto) Define los conceptos de aplicación continua y de aplicación abierta entre espacios topológicos.
Sea f : R2 −→ R2 dada por f(x, y) = (−x, y). Se consideran en R2 las siguientes topoloǵıas: la topoloǵıa usual

Tu, la topoloǵıa del orden lexicográfico Tlex y la topoloǵıa cofinita Tcof .
b) (0,8 de punto) Estudia si f : (R2, Tu) −→ (R2, Tlex) es continua y abierta.
c) (0,8 de punto) Estudia si f : (R2, Tcof ) −→ (R2, Tcof ) es continua y abierta.

4. a) (0,4 de punto) Define subconjunto compacto K de un espacio topológico (X, T ) .
b) (0,8 de punto) Prueba que la unión finita de subconjuntos compactos de un espacio topológico es un

conjunto compacto.
c) (0,8 de punto) Da un ejemplo de una familia infinita de subconjuntos compactos de un espacio topológico

de manera que su unión no sea un conjunto compacto.

5. (2 puntos) Decide razonadamente si los siguientes espacios topológicos son homeomorfos:

X1 = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≥ 2} ∩ {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 4}.

X2 = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 = 1}.

X3 = {(x, y) ∈ R2 | |x| ≤ 1 , |y| ≤ 1 }.

X4 = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 = 4}.

6. (Sólo para matŕıcula de honor) Dado un conjunto X denota por XN el conjunto producto

XN = {(x1, x2, . . . , xn, . . . ) : xn ∈ X para todo n ∈ N} .

Sea (X, T ) un espacio topológico y B una base de T . Considera en XN la topoloǵıa Tp generada por la base
Bp = {

∏∞
n=1Bn : Bn ∈ B,∀n ∈ N} .

Para cada j ∈ N, sean πj : XN → X la aplicación dada por πj(x1, x2, . . . , xn, . . . ) = xj , y Sj = {π−1j (B) : B ∈
B} . Considera en XN la topoloǵıa T ′ generada por la subbase S =

⋃
j∈N Sj .

a) Compara las topoloǵıas Tp y T ′ .
b) Sea f : R −→ RN dada por f(t) = (t, t, t, . . . ) . Estudia la continuidad de f como aplicación de (R, Tu) en

(RN, Tp) y como aplicación de (R, Tu) en (RN, T ′) .
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