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1. Enunciar el lema de Riemann-Lebesgue para series de Fourier y demostrarlo. Enunciar
los criterios de Dini y de Dirichlet sobre convergencia puntual de series de Fourier.

2. Define el concepto de nucleo de sumabilidad {Kt : t ∈ (a, b)} cuando t → a+. Demuestra
que si {Kt : t ∈ (a, b)} es un núcleo de sumabilidad cuando t → a+ y 1 ≤ p < ∞, Kt ? f

converge a f en Lp(Rn) cuando t → a+.

3. Define el operador maximal de Hardy-Littlewood no centrado M en Rn. Admitiendo
que M es de tipo débil (1,1), enuncia y demuestra el teorema de diferenciación de Lebesgue
en Rn.

4. Define la transformada de Fourier de funciones de L1(Rn). a) Enuncia y demuestra el
lema de Riemann-Lebesgue para la transformada de Fourier. b) Demuestra que la trans-
formada de Fourier de una convolución de dos funciones en L1(Rn) es el producto de las
transformadas de Fourier de cada una de las funciones.

5. Escribe las ecuaciones del calor y de Laplace en Rn+1
+ . En cada uno de los casos expresa

formalmente su solución usando la transformada de Fourier.

6. Enuncia y demuestra el principio de incertidumbre en el caso sencillo de que las disper-
siones se tomen alrededor de cero.

7. Escribe la definición de la transformada de Hilbert usando la definición de valor prin-
cipal. Enuncia los teoremas de Kolmogorov y de Riesz. Suponiendo cierto el teorema de
Kolmogorov, demuestra el teorema de Riesz.

8. Enuncia y demuestra el lema de Calderón-Zygmund en Rn.

9. Escribe la ecuación de ondas y la ecuación de Schrödinger en Rn+1
+ . En cada uno de los

casos expresa formalmente la solución usando la transformada de Fourier.

10. Escribe la definición de espacio de Sobolev W p,s(Rn) con s ≥ 0 y 1 < p < ∞. Enuncia
y demuestra el teorema de inmersión de Sobolev (escribe, sin demostrar, los resultados que
has usado en la demostración).
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