CArLcurLo 1. 1° MATEMATICAS. Curso 2003/2004.

Hoja 5 de Problemas

1.- Sean f y g dos funciones continuas en a, con f(a) = g(a) y f'(x) < ¢'(z) en cada punto
del intervalo (a,b]. Demostrar que f(z) < g(z) para todo x € (a,b]. Deducir de aqui que

VEFU < VI+T

2.- Considerando la funcion
(1+z)?

flo) = -,

demostrar que si a,b > 0y p > 1 se cumple
(a+b)P <2071 (aP +bP).

3.- Hallar el polinomio de Taylor de grado 4 de las siguientes funciones:

1

(a) f(x) =coszrena=75 (b) f(z) =logzena=1 (c) f(x)=22ena=1

(d) f(z) = 22 ena=0 (e) f(z)= 1—}1—55 ena=0 (f) f(x) =arctanz en a =0
(9) flx) =2 ena=3 (h) f(z) = 1—6:x2 ena=0 (i) f(z)=log(l+z)ena=0

() f@)=3+(@—-1)+2(x—-12+5(x -1 ena=0

4.- Calcular los siguientes limites utilizando el polinomio de Taylor:

, (r —senx)? . e t—1+4x
lim , lim ——.
2—0 (log(1 4+ x) — x)8 x—0 cos(2x) — 1

5.- Probar que para x > 0 se cumple

2

1+ -2 <Vita<l+s
2 8 2
6.- Probar que para x > 0 se cumple
2
x—?<log(1+x)<x.
7.- Probar que para x > 0 se cumple
2 3 2
1— — — — <<l - —
T+ 6 <e " < T+ 5



8.- Sea f una funcién 4 veces derivable en un intervalo alrededor del 0. Supongamos que

. flx) =143z —52a?
lim
x—0 {,(,’3

Calcular f(0), /(0), f"(0) y /"(0).

=0.

9.- Usando la funcién y = arctan z, calcular 7 con un error menor que 1073,
10.- Calcular cos(1) con un error menor que 1072,

11.- Estudiar y representar las graficas de las siguientes funciones en el conjunto de puntos
donde estén definidas.

(a) f(:z:)::C:U_—_f;2 (b) f(z) =Va?2—4x+5 (c)y= 2?62 +5|+|v—2|
(@) () =1+ (@ y=senhr= S () y = cosho = S

2
@ y="5—lglel () y=logi— (i) f@) =

, [ 2z +1] siox <1,
(J)f(fﬂ)—{x2_2x+4 si x> 1.



