EJERCICIOS DE ALGEBRA, GEOMETR{A Y ESTADISTICA. TEMA 5

. Un material radioactivo se descompone el 5% en 100 anos. Calcula su vida media. ;Cudl es
la tasa de descomposicién instanténea? jCudndo tenemos el 75% de la cantidad de material
radioactivo original?

. El tiempo de vida media del Cj4 es de 5.8 - 102 afios. En un fésil se encuentra una cantidad
de C14 que es un 1% de la cantidad que se encuentra en un ser vivo. Data el {6sil.

. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones diferenciales:

x) = x1 + 219 z1(0) =1
xh = —x1 + 4da 22(0) = —1
) = —3x1 + x9 21(0) =0
xh = —x1 — 29 x2(0) = —4

xh =131 — X9

{ x} = 3z1 — b { z1(0) = -1

. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones diferenciales no homogéneo:

xh =371 + T2 + cost + %! z1(0) =0
xh = —2m — e?t 22(0) =0

. Modelo competitivo. Dos especies de animales compiten en un territorio. La presencia de
una disminuye la tasa de crecimiento de la otra y viceversa. Se tienen las ecuaciones

x) =311 — 9
xh = —2x1 + 229

Halla z1(t) y z2(t) sabiendo que inicialmente z1(0) = 90 y z2(0) = 150. ;Desaparece alguna
de las dos especies?

. Modelo depredador-presa. La presencia de un depredador afecta negativamente a la tasa
de crecimiento de la presa.
{ ) =2z — a9
xh =z + 4o
Halla x;(t) y x2(t) sabiendo que inicialmente x1(0) = 500 y x2(0) = 100. ;Cuédndo desaparece
la presa? *Comprueba que cualquiera que sean las cantidades iniciales, la presa desaparece
antes de 1 ano.

. Modelo depredador-presa. Resuelve el modelo
) =x1 + @9
xh = —x1 + T9
. Cuaél es el depredador y cuél la presa? Halla x1(t) y 22(t) para z1(0) = 1000 y 22(0) = 1000.

. Modelo simbiético. Dos especies cooperan. La tasa de crecimiento de cada una mejora con
la presencia de la otra pero se ve afectada negativamente por la presencia de ella misma.

x) = —2x1 + 4xo
xh = x1 — 29
Halla 21 (t) y x2(t) sabiendo que inicialmente x1(0) = 200 y 22(0) = 500. ;jDesaparece alguna

de las dos especies?

. Sea z” + bz’ + cx = 0 una ecuacién diferencial de segundo orden. Pon z1 = x y 22 = 2
y transférmala en un sistema de dos ecuaciones diferenciales. Resuelve por este método las
ecuaciones siguientes:

(a) 2"+ 5z 4+ 6x =0, z(0)=1,2'(0) =0
() " +62" +9x =0, z(0) =1,2(0) = 2
(¢) 2" +4x=0, z(0) =0,2'(0) =1



