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1. Sea una función F (u, v) con F : R2 → R tal que, F ∈ C1 , F (−2, 1) = 0,
∂F

∂u
(−2, 1) = 7 y

∂F

∂v
(−2, 1) = 5. Se define

G(x, y, z) = F (x3 − 2y2 + z2, xy − x2z + 3).

a) Comprobar que G(−1, 1, 1) = 0.

b) Demostrar que existe una función g definida en un entorno de (−1, 1) tal que

g(−1, 1) = 1 y G(x, y, g(x, y)) = 0 en todo punto (x, y) de dicho entorno.

c) Calcular
∂g

∂x
(−1, 1).

2. Sea E = {(u, v) ∈ R2 :
u2

4
+

v2

9
< 1} y sea X : E → R3 definida por

X(u, v) = (u + v, u− v, u).

a) Demostrar que S = X(E) es una superficie regular.

b) Hallar un vector normal en cada punto de S y concluir si es orientable.

c) Calcular el área de S.

3. Sea M dada por

M = {(x, y, z) ∈ R3 : 4y2 + z2 = 1, x− y = 0}.

a) Dibujar M.

b) Demostrar que M es una curva regular en R3.

c) Determinar los extremos absolutos de f(x, y, z) = x2 + y2 + z2 sobre M.

4. Sea S = {(x, y, z) ∈ R3 : z = e1−(x2+y2)2 , z > 1} una superficie en R3 orientada

según la normal dirigida hacia la dirección positiva de OZ y sea
−→
F el campo vectorial

en R3 definido por
−→
F (x, y, z) = (x, 2y, 5− 3z).

a) Calcular el flujo de
−→
F a través de S, es decir,

∫∫
S
−→
F · d

−→
S .

b) Enunciar con precisión el o los resultados que se hayan utilizado en el apartado

anterior.

Duración : 3 horas


