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1. a) (1 punto). Calcula

lim
n→∞

(
n3 − 8n

n3 + 1

)(4n2−1)

.

b) (1 punto). Calcula el siguiente ĺımite expresándolo como ĺımite de sumas de Rie-

mann:

lim
n→∞

n∑
k=1

1

n + k
.

2. a) (1 punto). Estudia la convergencia de la integral impropia∫ ∞

1

log x

x2
dx .

b) (1 punto). Usa el apartado a) para estudiar la convergencia de la serie
∞∑

n=1

log n

(n + 3)2
.

3. a) (1 punto). Demuestra que la función f dada por

f(x) =
x

1 + e1/x
si x 6= 0 y f(0) = 0

es derivable en todo R+ y encuentra f ′(x) para todo x ∈ R+. ¿Es f ′ continua en R?

b) (1 punto). Utiliza el Teorema de Rolle para demostrar que la función

f(x) = x3 − 3

2
x2 + λ , λ ∈ R ,

nunca tiene dos ceros en [0, 1] .

4. a) (1 punto). Encuentra el polinomio de Taylor de orden 4 de f(x) = 4x1/4 en

a = 1 .

b) (1 punto). Usa la fórmula de Taylor de orden 1 de f(x) = 4x1/4 en a = 1 para

demostrar que 4x1/4 ≤ x + 3 si 0 ≤ x ≤ 1 .

5.

a) (1 punto) Calcula

∫ 2

0

|2x− 3| dx . b) (1 punto) Calcula

∫
x4 + x− 1

x3 + x
dx .

Duración : 3 horas


