CONJUNTOS Y NUMEROS Grado en Matemaiticas Hoja
(9-11-2022) Curso 202223 n° 6,

Nimeros Complejos

1. Hallar la parte real y la parte imaginaria de los siguientes niimeros complejos:
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3. Determinar razonadamente para qué numeros complejos z y w de médulo 1 se cumple z + w = 2.

2. Calcular los valores

Ol —if, by [

12 — 51

(Cuando se cumple z +w =1 con z y w de médulo 17

1 |z —i|?
2 trdz? Im(z2)

+2=a’+b%+c?+d? para z = agitb

4. Probar las férmulas Im(z) = i+ d

cona,b,c,d € R
tales que ad — bc = 1.

5. a) Demostrar que si dos enteros positivos n y m son suma de dos cuadrados, entonces su producto
también es suma de dos cuadrados.

b) Usando que 13 = 22 + 32 y 29 = 22 + 52 hallar a,b € N tales que 377 = a? + b°.

6. Expresar en forma polar los siguientes ntimeros complejos:

1 1
a) 141, b)i—gi, @-?-51', d) —2—2i.

7. Calcular
a) exp(mi/3), b) exp(—mi/4), ¢) exp(20197i) , d) exp(320207i/2).

8. Calcular las partes real e imaginaria de cada uno de los siguientes niimeros:

. 120 1\ 2020 1\ 2020
a) (1+1)%, b) (cosﬁ—i—isenﬁ) , c) (1_1,) +<1—|—i> .

9. Demostrar la siguiente identidad para x que no sea multiplo entero de 2w y N € N.

N
einfc _ sen ((N + %)(E)
Z ~ sen(x/2)

n=—N
10. Calcular las raices cuadradas (complejas) de los nimeros:
a) 141, b)2—1i, c)2+1i, d) 1+ 2i.
11. Calcular las raices complejas de los siguientes polinomios cuadréticos:

a) 22 +3iz —3+1, b) 222 +4z+2+1i.

12. Calcular los diferentes valores de:
a) /-8, b) v/—1, c) v'16i, d) 1+)"+(1—-4i)", conneN.

n
13. Para n € N, n # 1, demostrar Z e2mki/n — .
k=1

14. Sea z = 2e2™/5 4 1 + 2¢=27/5 Demostrar z2 = 5. Deducir de ello una expresién para cos(2m/5), que

utiliza sélo raices cuadradas de nimeros naturales.



