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Apellidos, Nombre:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Total.

10 10 10 20 10 30 10 100

1. Sea G el subgrupo del grupo aditivo M2(Z/6Z) generado por las matrices(
0 1

1 0

)
,

(
3 3

0 0

)
y

(
0 2

3 0

)
.

Aplica el Teorema de estructura de grupos abelianos finitamente generados aG para determinar su estructura

y sus invariantes.

2. Sea K un cuerpo de números e I, J ⊂ OK ideales tales que I ⊆ J . Demostrar que I = J si y sólo si

NK(I) = NK(J).

3. Sea f(x) ∈ Z[x] un polinomio de grado n y θ1, . . . , θn ∈ Q sus ráıces. Se define el discriminante de f(x)

como

∆f =
∏

1≤i<j,≤n

(θi − θj)2.

Supongamos que f(x) es mónico e irreducible. Demostrar que para cualquier i ∈ {1, . . . , n} si Ki = Q(θi)

cumple OKi
= Z[θi] entonces ∆Ki

= ∆f .

4. Sea K = Q(ζ5).

a) Encontrar todos los ideales de OK con norma 210.

b) Encontrar todos los ideales de OK que contienen el elemento ζ5 + 2.

c) Calcular la factorización en ideales primos de OK del ideal 〈2 + 2ζ5〉.

5. Sea K = Q(
√

29). Calcula

a) Número de clase de K.

b) Representantes de los elementos de HK junto con sus ordenes.

c) La estructura como grupo abeliano de HK junto con sus generadores.

6. Sea K = Q(
√
−29). Calcula

a) Número de clase de K.

b) Representantes de los elementos de HK junto con sus ordenes.

c) La estructura como grupo abeliano de HK junto con sus generadores.

7. Calcular todas las soluciones enteras de la ecuación de Mordell y2 + 29 = x5.
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