LICENCIATURA EN CC. MATEMATICAS. Curso 2005/06
ALGBEBRA III EJERCICIOS

1. Sea K un cuerpo y denotemos el anillo de series formales con coeficientes en
K por K[[z]]. Esto es,

K[z]] = {Zanx" a, € K, Vn} :
n=0
(a) Demostrar que f(z) = Y~ a,z" € K[[z]] es invertible si y sélo si

ap # 0.
(b) Demostrar que K|[x]] es un anillo local.

(c) Calcular los elementos de Spec(K[[z]]).

(d) Demostrar que K{[z]] es un dominio de factorizacién tnica.

2. Sea A un domino de factorizacién tnica y K su cuerpo de fracciones. De-
mostrar que si « € K \ A, entonces a no es entero sobre A.

3. Sea K un cuerpo infinito y f € Klzy,...,x,] tal que f # 0. Demostrar que
existe (aq,...,a,) € K" tal que f(aq,...,a,) # 0.

4. Sea A un anillo. Demostrar que si A es un domino de factorizacién unica
entonces A tiene infinitos irreducibles distintos no asociados.

A. Demostrar que la extensién de anillos
Rlz] C R[z,y]/ < zy—1>
no es entera.
B. Demostrar dimy,q (Rlz,y]/ <zy—1>) = 1.

C. Calcular dimy, (R[x, y,2]) < 22 —ay >).

INSTRUCCIONES:
e Entregar los ejercicios del 1 al 4.

e Entregar al menos uno de los ejercicios A, B 6 C. Si quieres entregar mas de
uno serd tenido en cuenta.



