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PROGRAMA ORIENTATIVO DE LA ASIGNATURA

BLOQUE I: ESPACIOS METRICOS
Espacios métricos completos. Aplicaciones contractivas. Teorema del
punto fijo de Banach. Aplicaciones a las ecuaciones diferenciales e
integrales. Espacios métricos compactos. Equicontinuidad; teorema de
Arzela-Ascoli. Aplicaciones a las ecuaciones diferenciales.

BLOQUE II: ESPACIOS DE HILBERT Y DE BANACH
Producto interior (escalar). Espacios de Hilbert. Ortogonalidad.
Teorema de la proyeccion ortogonal. Espacios normados y de Banach.
Ejemplos importantes; espacios LP y IP. Operadores lineales acotados.
Espacio dual. Teorema de representacion de Riesz. Sistemas
ortonormales; series de Fourier. Bases ortonormales. Espacios de
Hilbert separables.

BLOQUE IIl: TEOREMA DE HAHN-BANACH Y SUS CONSECUENCIAS
Formas analitica y geométrica del teorema de Hahn-Banach. Separacion
de conjuntos. Aplicaciones. Espacios reflexivos.

BLOQUE IV: TEOREMA DE BAIRE Y SUS CONSECUENCIAS
Categoria. Teorema de Baire. Existencia de funciones continuas no
derivables en ningun punto. Principio de acotacion uniforme, teorema
de Banach-Steinhaus. Aplicacion a las series de Fourier. Teorema de la
aplicacion abierta y del gréafico cerrado. Aplicaciones.

BLOQUE V: TEORIA ESPECTRAL DE OPERADORES
Operadores lineales compactos. Propiedades. Operador adjunto.
Operadores autoadjuntos en los espacios de Hilbert. Autovalores y
vectores propios. Teoria de Riesz-Fredholm. Alternativa de Fredholm.
Descomposicion espectral. Aplicaciéon a los problemas de Sturm-
Liouville.
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METODO DE EVALUACION

La nota final se determinara en funcién de los examenes, segun la formula

CF=max {EF;0,6*EF+0,4*EP},

siendo: CF=calificacion final del curso, EP=nota del examen parcial y EF=nota
del examen final.

Ademas, sera posible conseguir puntuacion adicional (para subir la nota final
alrededor de 0,5 puntos) mediante participacion activa en clase (resolucion
de ejercicios, presentaciones tedricas breves de 20-25’, etc.).



