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HOJA 6 DE PROBLEMAS

Curvas y sus parametrizaciones. Integrales de linea complejas

. Escribir una trayectoria que represente el segmento [2 + i, —1] como funcién ~: [0,1] — [2 4 ¢, —1]
(a) con el punto inicial en 2 + 7 y el punto terminal en —1;

(b) con el punto inicial en —1 y el punto terminal en 2 + i.

. (a) Escribir dos parametrizaciones simples de la circunferencia de centro i y radio 2, una con la
orientacién positiva como funcién v: [0,27] — C y otra con la orientacién negativa, v~ : [0, 27] — C.

(b) Comprobar que ambas son curvas C?, simples y cerradas.

(c) Luego escribir otra parametrizacién de -, equivalente a la elegida e el apartado a), partiendo del
intervalo [0, 1] en lugar de [0, 27].

. Usando la definicién, calctlense las siguientes integrales:

(a) /zdz, donde «y es la semi-circunferencia que pasa por el punto —1, desde ¢ hasta —i.
¥

(b) /ezdz, donde 7 es el intervalo [0, a] desde el origen hasta un punto a € C arbitrario.
¥

Teorema y férmula integral de Cauchy

. Utilizando o bien la férmula integral de Cauchy o bien el teorema de Cauchy, evaluar las siguientes
integrales, indicando qué teorema se estd usando y comprobando las hipdtesis que permitan su uso.

_8s2 z e® cos z
e dz , / ——=dz, / —dz, / dz.
/z—3|7 z=1 (2 — 20)? z]=2 2(2 —€) |z—2ij=2 2% + 1

(Todas las circunferencias en este ejercicio tienen orientacién positiva.)

: Calculese/ 5 1dz, donde 7 es la circunferencia {z : |z| = 2}, con la orientacién positiva, utilizando
22 _

las fracciones parciales (simples).

. Usando la férmula ) )
sent = —(z—-), donde z=¢',
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demostrar que

/ 2m
2+ sent \/§ '
> 2 2
. (%) Evaluar/ e~ cos(2z)dz, integrando la funcién f(z) = e~ * sobre el rectangulo con los vértices
0

0, R, R+ 1, i. (Conviene recordar que / e dy = VT/2.)
0



