Variable ComplejaI (16449), 2019-2020 (Segundo Cuatrimestre)

Tercer curso de Grado en Matemadticas y Cuarto de Doble Grado Matematicas - Ing. Informaética

Test-simulacro previo al segundo examen parcial - abril de 2020: Modelo B

Preguntas VERDADERO - FALSO

1. f(z) = vz puede definirse como funcién holomorfa en C\ (—oo, 1.

RESPUESTA. V

Tal y como hemos visto en los apuntes de teoria, la funcién raiz cuadrada puede definirse como fun-
cion holomorfa por la férmula /z = v/7e!%’? para z = re’® (donde 0 es el argumento principal), en
el dominio C\ (—o0,0]. Por tanto, su restricciéon al dominio mds pequeno C\ (—oo, 1], también serd
holomorfa. m

(_1)2n+3zn
2. Elradio de convergencia de la serie de potencias } .7 agm esigualal/2.
RESPUESTA. F
1 1
En primer lugar, |a,| = ——, asi que |a,|'/" = ———. Recordando que lim,_., /7 = 1, el radio de
p gar, |ay| 2on que |ay,| 2(%)2 q n oo\/_

convergencia se calcula directamente, segtin la férmula de Cauchy-Hadamard:

1 1
R= i Un 1 2,
imsup,,_laxl 3
|
3. Lafuncién f(z) = cos(—z) estd acotada en el plano.
RESPUESTA. F , ,
e—lZ+elZ
f(z) =cos(—z) = —
Evaluando f en los puntos z,, = in, vemos que
) e+e
| f(zn)l = |cos(=in)| = — ——tw, n—co. ®

4. Laserie Y77 ((n+1)an+12" esla derivada de la serie Y07 ) a,z" en el disco donde ésta converge.

RESPUESTA. V

Segln el teorema sobre la derivada de las series de potencias, en el disco de convergencia se tiene
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Preguntas de opcién multiple

. El conjunto de todos los valores posibles del logaritmo complejo log (1 + i) estd formado por
(@) ln2-Zl, (b) 4In2-Zl + 7ni, nez, (c) $In2+ 2 +27ni, ne z,

(d) 3In2+Z, () 3In2-Z +27ni, nez, (f) ninguno de los anteriores.

RESPUESTA. €

Representacion polar: 1+ i = v/2e™/4. Por tanto, los valores del logaritmo complejo son:

L1 i )
log(1+z):§1n2+z+2nm, nez. [ |

. Sea Cpg la semi-circunferencia de radio R en el semiplano superior, centrada en el origen, recorrida

2z+1
desde R hasta —R. El limite lim LET dzes:
R—+ooJc, (2+ 1)3

@oo; M0 (©L (3 (©2 (D) noexiste.
RESPUESTA. b

Seglin un lema que se puede encontrar en los apuntes, cuando P y Q son dos polinomios tales que
grQ = grP+2, entonces

——dz—0, R — +o00,
cr Q(2)

Ellema es aplicable con P(z) =2z + 1 (grado uno), Q(z) = (z + 1)3 (grado tres). m

. Si C denota ala circunferencia {z € C : |z| = 1} con la orientacion positiva (antihoraria), la integral
cosz—1
[t
C z

() —2mi, (b) 271, (c) —mi, (d) mi, (e) 0, (f) ninguno de los anteriores.

esigual a:

RESPUESTA. e

Consideremos la funcién entera f(z) = cos z— 1. Segtin la férmula integral de Cauchy para la derivada
en el origen (que es un punto en el interior de la curva, de hecho, es el centro), obtenemos

1 [ f@

2ni Jo Z2

dz=f'(0).

Puesto que f'(z) = —senz, f'(0) =0, se sigue que

cosz—1
f — dz=0. [ ]
C z




