
Criterios de la existencia del extremo local de una función

a partir de su matriz Hessiana, compuesta de las segundas derivadas

Supongamos que f es una función con valores en R, definida sobre un abierto en Rn, tal que todas las derivadas

segundas de f son continuas en Dom(f). Sea p⃗0 ∈ Dom(f) un punto cŕıtico de f , es decir, ∇f(p⃗0) = 0⃗. Recordamos

que la matriz Hessiana de f en el punto p⃗0 tiene tamaño n× n, es simétrica y está definida por la fórmula
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 (p⃗0).

Ejemplo: consideremos la función f(x, y) = (x− 1)2 + x(y − 2)3. Entonces

Hf(x, y) =

(
2 3(y − 2)2

3(y − 2)2 6x(y − 2)

)
.

Ponemos p⃗0 = (1, 2)t (que es, por cierto, un punto cŕıtico de f). Obtenemos

Hf(p⃗0) = Hf(1, 2) =

(
2 0

0 0

)

La siguiente tabla detalla las conclusiones que podemos sacar sobre el carácter de un punto cŕıtico p⃗0 de la

función f , partiendo de la matriz Hessiana Hf(p⃗0). En algunos casos, se obtiene una conclusión definitiva y en

otros, es sólo parcial o no se concluye nada.

Clase de matrices Caracterización de la clase

en términos de los autova-

lores

Conclusión sobre el carácter

del punto cŕıtico p⃗0

I. Indefinidas tiene autovalores positivos y

autovalores negativos

punto silla

II. Semidefinidas positivas no nulas

IIa. Definidas posivas todos los autovalores son

positivos

mı́nimo local

IIb. Semidefinidas positivas

degeneradas no nulas

todos los autovalores son

no negativos; alguno es

positivo y otro es nulo

mı́nimo local o punto silla

III. Semidefinidas negativas no nulas

IIIa. Definidas negativas todos los autovalores son

negativos

máximo local

IIIb. Semidefinidas no positivas

degeneradas no nulas

todos los autovalores son ≤ 0,

con alguno = 0 y otro < 0

máximo local o punto silla

IV. La matriz nula todos los autovalores son nulos Pueden presentarse las 3 posibilidades: p⃗0 puede

ser mı́nimo local, máximo local o punto silla de f


